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خادم الحرمين ال�شريفين

الملك عبدالله بن عبدالعزيز �آل �سعود
ملك المملكة العربية ال�سعودية
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�صاحب ال�سمو الملكي

 الأمير �سلطان بن عبدالعزيز �آل �سعود
ولي العهد نائب رئي�س مجل�س الوزراء 
وزير الدفاع والطيران والمفت�ش العام 
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�صاحب ال�سمو الملكي

الأمير نايف بن عبدالعزيز �آل �سعود
النائب الثاني لرئي�س مجل�س الوزراء

وزير الداخلية
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هيئة المساحة
هيئة لها �شخ�صية اعتبارية و تتمتع بالأهلية الكاملةوتخت�ص ب�أجراء جميع �أعمال 

الم�سح و التنقيب عن المعادن و تنميتها و تطويرها و توفير كافة المعلومات عن الروا�سب 

الأر�ض من درا�سات لر�صد  بعلوم  ال�صلة  الدرا�سات ذات  و  الأبحاث  �إجراء  و  المعدنية 

الزلازل و البراكين، والمخاطر الناتجة عن ال�سيول والفي�ضانات والف�ضلات التعدينية.

رؤيتنا
�أن نكون م�ؤ�س�سة رائدة في كافة مجالات علوم لاار�ض تهدف �إلي خدمة المجتمع وجميع 

لتعزيز  المتاحة  والحوافز  المتطورة  التقنية  وت�سخير  نموذجية  بيئة  لخلق  المهتمين 

قدراتنا وتحقيق �أهدافنا و�أن ن�سعي لتوفير حياة �أف�ضل لمجتمعاً.

رسالتنا
تقديم الم�شورة للدولة والمجتمع عبر كوادر متخ�ص�صة ومدربة في كافة مجالات علوم 

وطنية  م�صادر  وت�أمين  المطلوبة  المعلومات  لتوفير  المتقدمة  التقنة  وتطبيق  الأر�ض 

كافية من الثروات المعدنية والمياه وكذلك العمل علي حماية بيئتنا ومراقبة جميع 

المخاطر الطبيعية ل�ضمان حياة �أف�ضل لمجتمعنا.

التقرير ال�سنوي
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مجلس الإدارة

الجهةلاا�سم

معالي المهند�س / علي بن �إبراهيم النعيمي
وزير البترول والثروة المعدنية

رئي�س مجل�س �إدارة الهيئة

رئي�س الهيئةمعالي الدكتور / زهير بن عبدالحفيظ نواب

ممثل وزارة التعليم العاليمعالي الدكتور / عبدالله بن عبدالرحمن العثمان

ممثل مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية �سعادة الدكتور / طارق بن علي الخليفة

ممثل وزارة لااقت�صاد والتخطيط�سعادة الدكتور / ا�سامة بن ح�سين من�صوري

ممثل وزارة الدفاع والطيران العميد المهند�س الدكتور / على بن ابراهيم العمران

ممثل وزارة المالية�سعادة المهند�س / ح�سين بن علي العذل

ممثل وزارة البترول والثروة المعدنية�سعادة الأ�ستاذ / محمد بن �سليمان المحمدي

ممثل وزارة المياه والكهرباء�سعادة لاا�ستاذ / �سعيد بن على الدعير

ع�ضو اخت�صا�ص�سعادة الدكتور / طلال بن م�صطفى قا�ضي

ع�ضو اخت�صا�ص�سعادة الدكتور / عبدالعزيز بن محمد الب�سام 

ع�ضو اخت�صا�ص�سعادة الدكتور / �سعيد جبران القحطاني

التقرير ال�سنوي
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ة المعدنية كلمة وزير البترول و الثر

قق �أهدافها المر�سومة في خُطط  بحمد الله وتوفيقه �أكملت الهيئة عامها العا�شر، وهي تطّلع بدورها الوطني، وُحت

التنمية لااقت�صادية لبلادنا الحبيبة، التي يُ�سخّر قادتها وفقهم الله كل جهدهم لتوفير حياة كريمة لكل من يعي�ش 

على �أر�ضها.

عملها  يكون  و�أن  �أهدافها,  تحقيق  الله-  بعون  الهيئة-  ت�أمل  وفيه  التا�سعة،  التنمية  لخطة  بداية  هو  العام  هذا 

امتدادا للخطتين ال�سابعة والثامنة من خطط التنمية.

�إن الخبرات الكثيرة التي اكت�سبها العاملون في الهيئة، من الذين عملوا ل�سنوات طويلة في البعثات الجيولوجية التي �سبقت 

تكوين الهيئة، �أو الذين ان�ضموا �إليها بعد تكوينها، قد جعلت الهيئة – وبحمد الله – واحدة من الم�ؤ�س�سات الحكومية المتميزة 

في مجال عملها. اتبعت الهيئة في تنفيذ �أعمالها الطرق العلمية ال�صحيحة، والتقنيات المتقدمة، و�سخّرت كل ما وفرته لها 

الدولة لموا�صلة �أعمال الم�سح الجيولوجي، والتنقيب عن الثروات المعدنية، وتوثيق المعلومات الخا�صة بعلوم الأر�ض، و�ساهمت 

في الحد من درء مخاطر الزلازل والبراكين، كما فعلت في منطقة العي�ص) حرة ال�شاقة(، وغيرها – وقدّمت خدمات متنوعة 

في مجالها، للمواطنين، وللقطاعين العام والخا�ص.

هذا التقرير الذي بين �أيديكم الكريمة، يتناول جزءاً من انجازات الهيئة في مجال الأعمال التي قامت بها في 

عام 1431ه / 1432ه )العام المالي الأول لخطة التنمية التا�سعة(، ويعطي م�ؤ�شراً للجهود التي بذلها العاملون فيها 

من النواحي الفنية، والإدارية، والخدمية، ولااجتماعية.

التعدينية،  والأبحاث  والدرا�سات  والتنقيب،  الم�سح  �أعمال  من  الفنية،  الهيئة  م�شاريع  عن  نبذة  التقرير  في 

والجيولوجيا التطبيقية، والدرا�سات الزلزالية والبركانية، ودرا�سات ال�صحارى، والأعمال في مجال تقنية المعلومات، 

والمعامل والمختبرات، والدعم والإمداد الحقلي، وخدمة المجتمع، وغيرها.

و�أن يحفظ بلادنا الحبيبة  وم�ساعيهم،  �أعمالهم  �أمورنا في جميع  يوفق قادتنا وولاة  �أن  القدير  العلي  ن��سأل الله 

ويرعاها، �إنه نعم المولى ونعم الن�صير.

				 	 وزير البترول والثروة المعدنية  

				 	 رئيس مجلس إدارة هيئة المساحة الجيولوجية السعودية  

					 مهندس علي بن إبراهيم النعيمي   

التقرير ال�سنوي
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كلمة رئيس الهيئة

ت�سعد هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية ب�أن ت�صدر هذا التقرير. وهي ت�سير بخطى ثابتة في بداية الخطة 

التا�سعة للتنمية, التي ن�أمل منها الكثير عبر عمر مديد ب�إذن الله. و�أن ت�سهم ب�شكل فاعل في خطط التنمية القادمة 

بقفزات تنمية وا�ضحة في مجالها المتخ�ص�ص في علوم الأر�ض.

هذا التقرير الذي بين �أيديكم يلخ�ص �أهم �إنجازات الهيئة خلال العام الأول من خطة التنمية التا�سعة. وهو يغطي 

التعدينية،  الفلزية واللافلزية، والدرا�سات والأبحاث  للمعادن  �أن�شطتها من م�سح جيولوجي وا�ستك�شاف  كل مجالات 

ودرا�سات الجيولوجيا التطبيقية، ودرا�سات ال�صحارى، وتوثيق ما تح�صل عليه الهيئة �أو تنجزه في مجال علوم الأر�ض.

وفي هذا العام بذلت الهيئة جهداً مقدراً في مراقبة ومتابعة الحركات الأر�ضية التي ظهرت في منطقة العي�ص 

الآبار  مياه  التغير في درجة حرارة  الأر�ضية مثل:  الهزات  التي نتجت عن  الآثار  ال�شاقة(، حيث ر�صدت كل  )حرة 

في المناطق المجاورة للحرة والت�شققات الأر�ضية، واهتمت جداً ب�أحوال ال�سكان في تلك المنطقة بالم�شاركة مع الجهات 

المعنية الأخرى.

ونحمد الله �سبحانه وتعالى �أن الهيئة تزخر بالخبرات الطويلة في مجال علوم الأر�ض، ويدير �أعمالها �سعوديون 

م�ؤهلون ومدربون، عملت الدولة، �أيدها الله، على تدريبهم وت�أهيلهم ب�شتى �سبل المعرفة والتح�صيل، وتوفير الأجهزة 

والمعدات في مجال الحفر والمعامل والر�صد الزلزالي وغيرها.

وكما �أعلنا �سابقاً دعمنا للهيئة في الخطة الخم�سية التا�سعة ف�أننا نجدد ون�ؤكد على هذا الدعم, لأننا ننتظر منها 

الكثير، حتى تتمكن من موا�صلة نجاحها في تجويد العمل، وتكثيف الجهود، وتدريب �شبابنا ال�سعودي ليقوم بحول 

الله وقوته بخدمة مجتمعه في مجال علوم الأر�ض وا�ستك�شاف الخامات المعدنية من ظاهر الأر�ض وباطنها، من �أجل 

توفير الحياة الكريمة لأبناء هذا البلد الطيب الذي تتولى �أمره قيادة ر�شيدة مدركة لم�صالحه وحقوقه، وتبذل كل 

جهودها لتحقيق �آماله وطموحاته و�إ�سعاده.

الخبرات  ذوي  الهيئة  في  العاملين  مجهودات  ثم  القدير،  العلي  الله  ف�ضل  لولا  لتتم  كانت  ما  لاانجازات  هذه  �إن 

وفقاً  التدريبية  والدورات  العلمية،  التجارب  من  خبراتهم  اكت�سبوا  الذين  ال�سعوديين  من  الحمد،  ولله  وجُلّهم، 

لتوجيهات مجل�س �إدارة الهيئة برئا�سة معالي وزير البترول والثروة المعدنية، وللدعم الكبير الذي تقدمه الدولة 

ن�صرها الله، والله الموفق،،،

رئيس هيئة المساحة الجيولوجية السعودية 						    

د. زهير بن عبد الحفيظ نواب 							     

التقرير ال�سنوي
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الشؤون الفنية
المسح الجيولوجي

الخرائط

مشروع التخريط الجيولوجي لمربع جبل كبدي بمقياس رسم 1: 100.000

الدرع  و�سط  من  ال�شرقي  الجزء  في  كبدي  جبل  مربع  يقع 

 23° �شمالًا، 
¢
00 

²
 22° �إلى 00

¢
30 

²
العربي بين خطي عر�ض 00

تابع  وهو  �شرقاً،   °44  
¢
00

²
00 �إلى 

 °43  
¢
30

²
00 طول  وخطي 

لمنطقة الريا�,ض محافظة عفيف.

الخرائط  وتحديث  ا�ستكمال  �إلى  الم�شروع  يهدف 

الجيولوجية للدرع العربي بمقيا�س ر�ســــم 1: 100.000, 

ومدة الم�شروع �سنة من 2010/1/1 �إلى 2010/12/31م.

الحقلية،  الدرا�سات  انجاز  تم  2010م،  العام  هذا  خلال 

وفيها  للمنطقة  والتركيبي  الجيولوجي  الو�ضع  درا�سة  وتمت 

�إن  حيث  المنطقة،  في  نجد  �صدوع  لنظام  ت�أثيرعري�ض  ظهر 

�صدوع  نظام  اتجاه  مع  متوافقة  الثانوية  التراكيب  اغلب 

نجد مثل التورق, والتخطط, واتجاه ال�صدوع ومحاور الطي. 

جبل كبدي عبارة عن طيه مقعرة غاط�سة بمقدار 14 درجة، 

ومحورها في اتجاه ال�شمال ال�شرقي �شكل )1(. وجود �صدعين 

معكو�سين رئي�سيين في المنطقة متوافقين مع نظام �صدوع نجد 

�أي�ضا في اتجاه �شمال �شمال-غرب. هناك دلائل حركية تثبت 

�أن اغلب حركة ال�صدوع الق�صية في المنطقة تميل الى الجانب 

لااي�سر، وهي في الأغلب تابعة لنظام �صدوع نجد �شكل )2(.

�إلى  الأقدم  من  للمنطقة  الجيولوجي  التاريخ  تحديد  تم 

الأحدث كالتالي:

واورثوناي�,س  الأقدم وتتكون من الجرانيت,  القاعدة  - �صخور 

وديورايت، والميجماتايت.

- �صخور مجموعة اجال وتتكون من ناي�,س وكوارتزايت, وامفيبوليت، وماربل.

- �صخور مجموعة الحليفة متكون النقرة ويتكون من �صخور متحولة من �أ�صل بركاني وهي عالية التورق, بالإ�ضافة �إلى الريولايت، ولاانديزايت، 

وعروق الكوارتز.

- �صخور مجموعة مردمة متكون زايدي ويتكون من �صخور ر�سوبية جيدة التطبق في الركن ال�شمالي ال�شرقي من المنطقة، وتتغير تدريجيا �إلى 

�صخور متورقة في اتجاه الجنوب الغربي.

- �صخور مجموعة جبلة متكون ام العاي�صة وتتكون من �صخور ر�سوبية يغلب عليها الكونجلوميريت والحجر الرملي.

- �صخور مجموعة جبلة متكون جفن  وهي من ال�صخور الر�سوبية جيدة التورق وتتكون من الحجر الرملي, والطفل, والااركوز, والكونجلوميريت, 

وغيرها.

- روا�سب الع�صر الرباعي.

- وجدت �أقدم المحقونات في المنطقة تتكون من الجابرو والبيرودايت, متداخلة في �صخور القاعدة الأقدم، و�صخور مجموعة اجال، كما توجد 

باقي  �أثرت في  وكلها  الدولورايت  �إلى  �إ�ضافة  والديورايت, والجرانوديورايت,  ب�أنواع مختلفة,  المحقونات كالجرانيت  من  المربع مجموعة  في 

المجموعات. 

- اكتملت الأعمال الحقلية جاري الآن كتابة وتجهيز واعداد التقرير الفني والخريطة الجيولوجية للمربع،  وقد بلغت ن�سبة لاانجاز في الم�شروع %80.

شكل )1(: الطية المقعرة في جبل كبدي.

شكل )2(: حركة الصدوع اليسارية.
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لمربع  الجيولوجي  التخريط  مشروع 
الارطاوية )26H( بمقياس رسم 250.000:1

الريا�ض  منطقة  �ضمن  لاارطاوية  مربع  يقع   

 °26  ʹ00ʺ00 عــــر�ض  خطي  بين  لااداريـــة 

طــول  وخطـــــــي  �شــــمـــــالًا،   °27 �إلــــى00ʺ00ʹ 

يهدف  �شرقاً.   °46  ¢30  "00 �إلى   °45  ¢00  "00

لمربع  الجيولوجية  الخرائط  �إعداد  �إلى  الم�شروع 

الجيولوجية  الخرائط  �إعداد  لإ�ستكمال  لاارطاوية 

التي  الر�سوبي  القاري  الرف  �صخور  فيها  تو�ضح  التي 

والحياة  المتو�سطة  الحياة  حقبي  �إلى  عمرها  يرجع 

الحديثة لتغطية المملكة. مدة الم�شروع ثلاث �سنوات 

من بداية 2009م حتى 2011م.

شكل)3(: مقطع جيولوجي في عضو لينة من متكون العرمة.

تم خلال عام 2010م، تحليل وو�صف العينات ال�صخرية لبع�ض المتكونات بغر�ض معرفة التركيب الكيميائي لل�صخر لتحديد لاا�سم العلمي 

المت�أخرة، كما ر�سمت عدة  المحاليل  التغيرات اللاحقة ب�سبب  الم�صاحبة لعمليات  المعادن  ال�صحيح. وتم طلب تحليل كيميائي لمعرفة وجود بع�ض 

مقاطع جيولوجية لع�ضو لينة من متكون العرمة �شكل )3(. علي طول امتداد المتكون حتى منطقة لينة �شمالا لدرا�سة تغير ال�سحنة ال�صخرية 

والمحتوي لااحفوري حيث تم بالتعاون مع وحدة لااحافير اكت�شاف علمي هام لحفرية اللوفتوزيا )Loftusia( وهي نوع من الفورامينفرا العملاقة 

في ع�ضو لينة من متكون العرمة في منطقة لينة، وهذه ح�سمت الجدل ب�إثبات عمر ع�ضو لينة من الكريتاوي المت�أخر ولي�س كما ذكر في الأبحاث 

والدرا�سات التي ن�شرت منذ 1998م و�أ�شارت �إلى �أن عمر ع�ضو لينة من الباليو�سين المت�أخر �إلى الأيو�سين، على �أ�سا�س وجود حفريات فقارية مثل 

عظام ال�سلاحف و�أ�سنان الأ�سماك ال�شكل )4(، وهذا يعتبر �إ�ضافة علمية للهيئة لإعادة عمر لينة �إلي ما كان عليه قبل عام 1999م.

 شكل :)4(صورة توضح منكشف عضو لينة ومكان وجود احفورة )loftusia( التي تحدد بأن عمر عضو لينة من متكون العرمة هو 

.)Maastrichtian( من عمر المسترختي
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كما قي�ست ودر�ست المقاطع الجيولوجية الر�أ�سية لجميع وحدات �صخور المتكونات الجيولوجية و�أع�ضائها التي ت�شمل متكونات طويق، وحنيفة، 

والجبيلة، وال�سلي، واليمامة والبويب، وو�سيع، والعرمة، و�أم ر�ضمة، بترتيب ت�صاعدي.

وقد حددت خطوط التما�س بين الوحدات ال�صخرية، ودر�ست الوحدات ال�صخرية، وتغيرات ال�سحنات ال�صخرية، والعمليات اللاحقة التي 

البنائية، والذوبانية، والإنخفا�سات الإنهيارية ب�سب ذوبان �صخور المتبخرات، و�صخور الكربونات التي  تتكون ب�سببها بع�ض المعادن، والتراكيب 

ي�ؤدي ذوبانها �إلى حدوث الكهوف، والفتحات الر�أ�سية، والتجاويف تحت ال�سطحية �شكل)5( .

تم ر�سم خريطة �أولية با�ستخدام ال�صور الجوية، وكذلك �أكتملت درا�سة التراكيب الجيولوجية في المربع، حيث ات�ضح �أن طبقات ال�صخور الر�سوبية 

من  �سل�سلة  �شكل  على  البع�ض  بع�ضها  مع  تتجمع  الطيات  وهذه   )parallel folds( المتوازية  بالطيات  تتميز  الأرطاوية  مربع  منطقة  في  العرمة  لمتكون 

الطيات المحدبة والمقعرة، وتكون قعيرة عظمى )synclinorium( ونحيرة عظمى )anticlinorium(، وهذه الطيات المقعرة والمحدبة العظمى تكون دائما 

منخف�ضة الميول وتغط�س باتجاه ال�شمالي ال�شرقي �شكل )6(. 

شكل )5(: صورة توضح فتحة رأسية إنهيارية )بالوعة sinkhole( ضخمة في متكوني 

العرمة. وأم رضمة في منطقة الُخفَيسات, جنوب شرق بلدة الأرطاوية بمحافظة المجمعة.

 )synclinorium( والقعيرة )anticlinorium( رسم توضيحي لطيات جبال الذيبيات النحيرة :)شكل )6

، بالقرب من جبال الذيبيات.
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�سميت هذه الطيات بطيات الذيبيات ن�سبة �إلى جبال الذيبيات، وهي نتيجة لميكانيكية لاانحناء)bending mechanism( التي تحدث ب�سبب 

الطيات  هذه  �أن  يعتقد  لذلك  الأر�ضية.  لاانهيارات  �أو  الخ�سف  �أو  العادية  ال�صدوع  منها  تنتج  التي  الر�أ�سية  الأر�ضية  القوى  في  التغيرات  نتيجة 

مرتبطة ارتباطا كبيرا بالأخاديد )grabens( ولاانهيارات الأر�ضية كالانهيارات الناتجة من �أذابة ال�صخور التبخرية.

من  مجموعة  من  جزء  وهو  كيلومترات،  عُدة  البالغ  بطوله  يمتاز  حيث  المنطقة،  في  الكبيرة  التركيبية  الظواهر  �أبرز  �أحد  المجمعة  �أخدود 

نتيجة لا�صطدام   )  Eastern Arabian Block ( القطعة العربية ال�شرقية   )uplift(الأخاديد التي العديدة التي حدثت نتيجة لعملية نهو�ض

�أدى �إلى تكوين جبال زاغرو�س �شرقا، ونهو�ض القطعة العربية ال�شرقية غربا، حيث تحد هذه  ال�صفيحة الآ�سيوية مع ال�صفيحة العربية، مما 

الأخاديد ومن �ضمنها �أخدود المجمعة القطعة العربية ال�شرقية )Weijermars, 1998( ، ويعتقد �أن عمر هذه الحركة وهذه ال�صدوع يعود �إلى 

.;Vaslet, 1991 Weijermanrs, 1998 “ Plio-Quaternary “ نهاية الع�صر الثلاثي وبداية الرباعي

�سوف ي�ستمر العمل بالم�شروع خلال عام 2011م، وذلك بهدف ا�ستكمال درا�سة التراكيب الجيولوجية ال�سطحية ، وتحديد فترات لاانقطاع في 

التر�سيب بين الوحدات ال�صخرية، وا�ستكمال ر�سم المقاطع الجيولوجية، ومن ثم ر�سم الخريطة الجيولوجية، وكتابة التقرير الفني. بلغت ن�سبة 

لاانجاز للأعمال الحقلية حوالي %60.

مشروع مضاهاة صخور الدرع العربي والنوبي

بناء على مذكرة التفاهم بين هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية 

وتبادل  التعاون  بخ�صو�ص  المعدنية  للثروة  العامة  الم�صرية  والهيئة 

الخبرات العلمية والفنية في مجال علوم الأر�ض، تم و�ضع واعتماد م�شروع 

م�شترك بين الجانبين لم�ضاهاة جيولوجية �صخور القاعدة لما قبل الكمبري 

العربية  المملكة  في  الغربية  ال�شمالية  المنطقة  بين  الأحمر  البحر  عبر 

ال�سعودية وال�صحراء ال�شرقية بجمهورية م�صر العربية. 

تقع منطقة الدرا�سة من الجانب ال�سعودي �ضمن النطاق الإداري لإمارة 

محافظة  تبوك”  منطقة  و�إمارة  ينبع،  محافظة  المدينة  منطقة  من  كل 

�شمالًا، وخطـي  �أملح “ بين خطي عــر�ض 00˝ 00ʹ 24° �إلي 00˝ 00ʹ °26 

طول 00˝ 00` 37°�إلي 00˝ 00ʹ 38° �شرقاً.

�صخور  حول  العلمية  والمعلومات  الأفكار  تبادل  �إلى  الم�شروع  يهدف 

وبنائية الثروات المعدنية وت�شكل وتطور الدرعين العربي والنوبي بدقة 

�إلى  الفر�صة  �ستتيح  كما  الآن،  متوفر  هو  مما  �أكثر  بالغة  وبمو�ضوعية 

�أو�سع �ضمن تطور  الدرعين في مجال جيولوجي  التعرف على جيولوجية 

جيولوجية الكرة الأر�ضية. 

المتعلقة  الفنية  الأعمال  من  العديد  تنفيذ  2010م،  عام  خلال  تم 

بالم�شروع، ويمكن تلخي�صها كما يلي: 

تنفيذ رحلة حقلية للفريق العلمي الم�شترك �إلى �إقليم مدين بالمملكة 

المتكونات  بع�ض  درا�سة  خلالها  تم  1431/6/15ه،   -7 من  الفترة  خلال 

بينها  الم�ضاهاة  مو�ضع  لتكون  اختيارها  تم  التي  ال�صخرية  والمعقدات 

ومثيلاتها في الجانب الم�صري ، وقد وقف الفريق على مناطق الق�ص التي 

لها روابط جيولوجية على كلا الطرفين مثل مناطق ق�ص عجاج، وحنابك، 

وحمدات. 

شكل )7(: المواقع التي تم زيارتها بالجانب السعودي.
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قام الفريق الفني ال�سعودي بزيارة �إلى جمهورية م�صر العربية خلال الفترة 

من 8- 1431/7/17ه، تمت خلالها زيارة المواقع المختارة للم�ضاهاة مع مثيلاتها في 

الدرع العربي على الجانب ال�سعودي �شكل )8،7(. 

على �ضوء هذه الزيارات، تم تحديد مواقع يتم التركيزعليها خلال عام 2011م. 

تم تجميع عدة عينات �صخرية خلال الزيارتين ال�سابقتين، بغر�ض عمل القطاعات 

�أعمار بع�ض الوحدات  الرقيقة لدرا�ستها جيولوجياً، والتحليل الكيميائي لتحديد 

ال�صخرية في كلا الجانبين. 

هيئة  مختبرات  في  �إجر�اؤها  تم  التي  الكيميائي  التحليل  نتائج  ا�ستلام  تم 

الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية، وكذلك ال�شرائح الرقيقة المعدة بغر�ض الدرا�سة 

الوقت  في  الفريقان  يقوم  الحالية.  للدرا�سة  المختارة  لل�صخور  البتروغرافية 

للا�ستفادة  عليها،  الح�صول  تم  التي  الكيميائية  النتائج  وتف�سير  بدرا�سة  الحالي 

منها في الرحلات الحقلية القادمة ، ومن ثم ت�ضمينها بعد الت�أكد منها في التقرير 

الجيولوجي الفني عن المرحلة الحالية. ن�سبة لاانجاز ال�سنوي ٪35 . 

مشروع الخريطة التجميعية للمملكة بمقياس رسم1 : 1.000.000

العمل م�ستمر في تجميع معلومات الم�شروع، لاا ان العمل بالم�شروع ح�سب برنامج العمل خلال عام 2010م، لم ينفذ.

مشروع مقارنة بين المتكونات الصخرية والاحفورية لصخور حقب الحياة الحديثة على طول الحدود بين المملكة 
العربية السعودية والمملكة الأردنية الهاشمية 

المصري. بالجانب  زيارتها  تمت  التي  المواقع   :)8( شكل 

	
  
جدول )1(: مقارنة بين الوحدات الصخرية في شمال غرب السعودية والأردن.

تقع منطقة الدرا�سة على طول ال�شريط الحدودي بين المملكة 

عر�ض  خطي  بين  الها�شمية،  الأردنية  والمملكة  ال�سعودية  العربية 

00ʺ 00ʹ 29° �إلى 00ʺ 00ʹ 31° �شمالًا، وخطي طول 00ʺ 00ʹ °39 

تبوك  لمنطقتي  الإدارية  المناطق  �ضمن  �شرقاً،   °46  ʹ00  ʺ00 �إلى 

والجوف من الجانب ال�سعودي. يهدف الم�شروع �إلى مقارنة الوحدات 

ومحتواها  عمرها  حيث  من  الجيولوجية  والتق�سيمات  ال�صخرية 

الت�صنيفية  الأ�س�س  ومقارنة  لااحفوري(   ( والم�ستحاثي  ال�صخري 

ال�سعودية  العربية  المملكة  في  الوحدات  هذه  لتق�سيم  المتبعة 

والمملكة الأردنية الها�شمية. مدة الم�شروع : ثلاث �سنوات من بداية 

2009 م �إلى 2011م.

�صخور  درا�سة  على  الثالثة  الحقلية  الرحلة  خلال  العمل  تركز 

المنطقة  طول  على  والكريتاوى  والديفوني،  وال�سيلوري،  الكامبري، 

منطقة  وفي  ال�شقيقين،  البلدين  بين  الحدودي  لل�شريط  المتاخمة 

تبوك. والجدول )1( يو�ضح مقارنة بين الوحدات ال�صخرية في �شمال 

من   " خ�سيبة  ابو   " البرج  متكون  ويظهر  والأردن.  ال�سعودية  غرب 

ناحية المملكة الأردنية، ولم يتم تك�شف المتكون من الناحية المقابلة 

بالمملكة، ولكن من المعروف تك�شف هذا المتكون تحت �سطح الأر�ض في 

، من خلال الدرا�سة  ال�سعودية  التتابع الطبقي لارامكو  لوحة عمود 

تم التعرف على وجود متكون البرج )�أبو خ�شيبة( من ع�صر الكامبري 
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�شكل  تبوك  بمنطقة  والبدع  حقل  مربعي  في  الأر�ض  �سطح  فوق  منك�شفاً  الأو�سط 

لعمود  جديدة  �إ�ضافة  يعتبر  وهذا  العمائر،  جبال  في  الم�سما  جبال  ومربع   ،)9(

هذا  بان  لااكت�شاف  هذا  قبل  ال�سائد  لااعتقاد  كان  �إذ  ال�سعودي،  الطبقي  التتابع 

المتكون لا يتجاوز الحدود الأردنية ال�سعودية، �أي لي�س له امتداد فوق الأر�ض دخل 

الحدود ال�سعودية.

�سي�ستمر العمل بالم�شروع خلال عام 2011م، وذلك من خلال القيام بعدة 

الوحدات  جميع  ومراجعة  الدرا�سة،  لا�ستكمال  م�شتركة  حقلية  رحلات 

ال�صخرية على طول منطقة الدرا�سة، ومراجعة الوحدات ال�صخرية ، واعداد 

التقرير النهائي. ن�سبة لاانجاز في الم�شروع %80.

مشروع الدراسات الاستراتجرافية لعمود تتابع الغطاء الرسوبي

عبدالعزيز  الملك  ومدينة  ال�سعودية،  الجامعات  من  م�شترك  فريق  يقوم 

للعلوم والتقنية، وارامكو ال�سعودية، ووزارة المياه، وهيئة الم�ساحة الجيولوجية 

ال�سعودية باعداد الم�شروع، الذي يهدف �إلى مراجعة ودرا�سة جميع التق�سيمات 

الر�سوبي( لجميع مناطق  الر�سوبية )الغطاء  لل�صخور  والم�سميات الجيولوجية 

�أجل  من  وذلك  مختلفة،  جهات  عدة  ن�شرتها  التي  ال�سعودية،  العربية  المملكة 

توحيد الم�سميات والتق�سيمات والأعمار الجيولوجية، للو�صول الى عامود طبقي 

موحد تم�شي عليه جميع الجهات ذات العلاقة. 

2004م  عام  ن�شر  الذي  العالمي  الطبقي  العامود  يكون  �أن  على  لااتفاق  تم 

هو �أ�سا�س عمل فريق العمل، و�أن تلتزم به جميع الجهات، من �أجل التغلب على 

الم�شاكل الطبقية في الت�صنيف. الم�شروع بد�أ في 2009/1/1م.

الحياة  حقب  ل�صخور  النهائي  التقرير  اعداد  تم  2010م،  عام  خلال 

القديمة. وتم ت�سليم التقرير �إلى كل �أع�ضاء اللجنة الفنية لمراجعته و�إبداء 

الملاحظات حتي يتم اعتماده والتقيد به. 

الاحافير

مشروع استكشاف الأحافير الفقارية بمتكون العرمة

عرمة,  متكون  في  الأحافير  عن  والتنقيب  البحث  �إلى  الم�شروع  يهدف 

والبيئة  بالعمر  علاقة  لها  جيولوجية  �أ�سئلة  على  الإجابة  �إيجاد  ومحاولة 

الفا�صل بين  المتعلقة بالحد  الأ�سئلة  متكون عرمة, وخا�صة  القديمة لأع�ضاء 

و�أثناء  قبل  ما  الجيولوجية  والأحداث  الطبا�شيري،  والع�صر  الثلاثي  الع�صر 

وبعد تر�سب متكون عرمة من خلال درا�سة الم�ستحثات الفقارية واللافقارية من 

متكون عرمة. مدة الم�شروع �سنتان ون�صف ابتداء من يناير ٢٠١٠ م.

شكل )9(: مقطع راسي أولى لمتكون البرج )أبوخشيبة( 

في منطقة تبوك.
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خلال لاا�ستك�شاف في عام ٢٠١٠ م, تمت درا�سة منطقتين هما منطقة الريا�ض ومنطقة الحدود ال�شمالية �شكل )10(.

في منطقة الريا�ض تمت درا�سة موقعين الأول عند تقاطع خط عر�ض ٤٢ʺ 04ʹ 22° �شمالا ً، و خط طول ٢٢ʺ ٤٥ʹ ٤٧° �شرقاً، والثاني يقع 

عند تقاطع خط طول ٥٩ʺ ٢٥ʹ ٤٦° �شرقاً، وخط عر�ض ٠٨ʺ ٤٣ʹ 25° �شمالًا.

في منطقة الحدود ال�شمالية تمت درا�سة موقع واحد عند تقاطع خط عر�ض ٠8ʺ 08ʹ 44° �شمالًا ، وخط طول ١٢ʺ ٥٤ʹ ٤٣° �شرقاً، قام فريق 

العمل بدرا�سة:

�أكت�شف في متكون و�سيع )�أقدم من متكون عرمة(, �أ�شجار وجذور لنباتات متحجرة من طبقات ذات �أ�صل حطامي �شكل) 11( يمكن �أن تكون 

تر�سبت في بيئة نهرية ذات �سهل في�ضي. و�أن متكون و�سيع يمكن م�ضاهاته ب�صورة تقريبية بطبقات العمر ال�سنوماني والتوروني في المنطقة ال�شمالية 

وال�شمالية الغربية للمملكة العربية ال�سعودية وعلى طول الحدود الجنوبية للأردن التي يمكن �أن تكون تابعة لمتكون الزلوم.

تمثل تجمعات البوك�سيت بين متكوني و�سيع والعرمة �سطح تعرية، ومن المحتمل �أن تكون قد تكونت نتيجة لعملية رفع طبوغرافي وارتفاع في 

معدلات درجات الحرارة في ذلك الوقت من حقب الحياة المتو�سط .

الجزء ال�سفلي من متكون العرمة )ع�ضو خنا�صر(, يمثل �أول في�ضان بحري بعد تكون البوك�سيت. ويعتقد �أن هذا الع�ضو قد تر�سب في بيئة 

بحرية �ضحلة ذات مياه دافئة على الجزء الداخلي للر�صيف القاري الجيري، وكان بعيداً عن التيارات والعوا�صف. وهذا يظهر بو�ضوح من وجود 

�أعداد كبيرة من اللافقاريات التي تعي�ش في القاع الطيني الطبا�شيري فوق الحجر الجيري العقدي. من هذه الحيوانات لاا�سفنجيات والمرجانيات 

وقنافذ البحر التي انت�شرت انت�شاراً كبيراً مع بداية المد البحري في الع�صر الطبا�شيري العلوي.

يتميز الجزء الأو�سط من تكوين العرمة )ع�ضو هجاجة(, بوجود �أعداد كبيرة من اللافقاريات والتي تدل على عمر الما�سترختي.

تمت درا�سة الجزء العلوي من تكوين عرمة )ع�ضو لينة(, مبدئياً من خلال منك�شفين هما:

- المنك�شف الأول: يقع في �شمال �شرق مربع �شقراء بالقرب من خ�شم لينة وهو الموقع النمطي للمقطع الر�سوبي لهذا الع�ضو. تم اكت�شاف �أعداد 

كبيرة من �أ�سنان �سمك القر�,ش والأ�سماك ال�شعاعية )Ray Fish(, و �أجزاء من الدروع الخارجية لل�سلاحف البحرية, في الجزء ال�سفلي من 

هذا الع�ضو, و هو عبارة عن طين �أ�صفر ذي تطبق ورقي, ويحتوي على ن�سبة عالية من الدولوميت. تعتبر هذه المرة الأولى التي يتم فيها 

اكت�شاف م�ستحثات فقارية مر�شدة من الجزء ال�سفلي لهذا الع�ضو.

- المنك�شف الثاني: يقع في منطقة الحدود ال�شمالية، وفي هذه المنطقة يتميز الجزء العلوي لع�ضو لينة بوجود عدد كبير من �أ�سنان الأ�سماك 

ال�شعاعية )Ray Fish(, و �أجزاء �سلاحف بحرية, والتي كانت قد در�ست من قبل.

الدرا�سات الجيولوجية ال�سابقة للجزء العلوي من ع�ضو لينة دلت على �أن هذا الع�ضو يعود للع�صر الثلاثي, مع اكت�شاف �أحافير مر�شدة �أكثر 

اكتمالًا ومحفوظة حفظاً جيداً, وبعد التعرف على �أنواعها ب�شكل دقيق لم يترك مجال لل�شك �أو الجدل �أن تلك الأنواع من الأحافير تنتمي للع�صر 

شكل )11(: توضح الأشجار والجذور المتحجرة في متكون وسيع. شكل)10(: خريطة توضح مواقع العمل.
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الطبا�شيري العلوي و�أن ع�ضو لينة في التعريف الأ�صلي يجب �أن يتبع للع�صر الطبا�شيري العلوي, ولي�س كما ذكر في الدرا�سات ال�سابقة ب�أن ع�ضو 

لينة ينتمي للع�صر الثلاثي.

تمت درا�سة وتعريف الم�ستحثات الفقارية لأ�سماك القر�ش وال�شفين التي كانت قد جمعت من الجزء ال�سفلي والعلوي لع�ضو لينة في منطقة 

الريا�ض ومنطقة الحدود ال�شمالية، وقد تم التعرف على الم�ستحثات التالية من الجزء ال�سفلي لع�ضو لينة 

- �صورة �أ�سنان �سمك قر�ش من نوع » Squalicorax kaupi” من خ�شم لينة, هذا النوع هو حفرية مر�شدة للع�صر الطبا�شيري العلوي �شكل )12(.

- �صورة �أ�سنان �سمك قر�ش من نوع “ Serratolamna serrata” من خ�شم لينة, هذا النوع هو حفرية مر�شدة للع�صر الطبا�شيري العلوي، �شكل )13(.

ن�سبة الإنجاز في الم�شروع ٤٥%.

شكل )12(: صورة أسنان سمك قرش من نوع “ Squalicorax kaupi” من خشم لينة.

 شكل )13(: صورة أسنان سمك قرش من نوع

“ Serratolamna serrata” من خشم لينة.
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الجيوكيمياء

مشروع الأطلس الجيوكيميائي للمملكة العربية السعودية

بد�أ م�شروع الأطل�س الجيوكيميائي في الهيئة عام 2001م وحتى تاريخه، تم جمع عدد 5461 عينة من ر�سوبيات مجاري الوديان من 11 مربعاً 

( �أي )X 100 150 كم(، �شكل )14(.
°
1.5 ×°

1(

الم�سح  برنامج  �سي�ستمر  العربي.  الدرع  م�ساحة  من   %  10 من  يقرب  ما  تمثل  الجيوكيميائي  بالم�سح  الآن  حتى  تغطيتها  تمت  التي  المربعات 

الجيوكيميائي في جمع العينات وتجهيزها وتحليلها من �أجل تغطية الدرع العربي ب�أكمله. 

يمكن  حيث  المختلفة  للعنا�صر  متنوعة  جيوكيميائية  خرائط  لإنتاج  اللاحقة  والتف�صيلية  الحالية  لاا�ستطلاعية  الدرا�سات  ت�ستخدم 

التف�صيلية لكل  المعلومات  البيئي. يو�ضح جدول )2(:  الأرا�ضي والتقويم  ا�ستخدام  الموارد وتخطيط  و�إدارة  المعادن  التنقيب عن  ا�ستخدامها في 

المربعات التي تمت درا�ستها وتغطيتها منذ بدء الم�شروع عام 2001م. 

شكل )14(: المربعات المغطاة بالمسح الجيوكيميائي.
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جدول )2(: المعلومات التفصيلية لمشروع الأطلس الجيوكميائي

عدد العيناتالأمارات التابع لهاا�سم الم�شروعرقم الخريطةال�سنةالرقم

662�إمارة منطقة مكة المكرمةالم�سح الجيوكيميائي لمربع مكة المكرمة2001GM - 107 م1

525�إمارة منطقة مكة المكرمةالم�سح الجيوكيميائي لمربع رابغ2003GM - 84 م2

600�أمارة منطقة مكة المكرمة – �إمارة منطقة المدينة المنورةالم�سح الجيوكيميائي لمربع ام البرك2004GM - 87 م3

640�إمارة منطقة المدينة المنورة – �إمارة منطقة تبوكالم�سح الجيوكيميائي لمربع ينبع2005GM - 48 م4

100�إمارة منطقة مكة المكرمة - �إمارة منطقة المدينة المنورةالم�سح الجيوكيميائي لمربع الحمراء2005GM - 49 م5

625�إمارة منطقة المدينة المنورةالم�سح الجيوكيميائي لمربع المدينة المنورة2006GM - 52 م6

487�إمارة منطقة المدينة المنورة – �إمارة منطقة تبوكالم�سح الجيوكيميائي لمربع وادي العي�ص2007GM - 53 م7

202�إمارة منطقة مكة المكرمةالم�سح الجيوكيميائي لمربع الليث2008GM - 95 م8

الم�سح الجيوكيميائي لمربع القنفذة2008GM - 70 م9
�إمارة منطقة مكة المكرمة- �إمارة منطقة الباحة – �إمارة 

منطقة ع�سير
404

550�إمارة منطقة مكة المكرمةالم�سح الجيوكيميائي لمربع تربة2009GM - 93 م10

الم�سح الجيوكيميائي لمربع جبل �إبراهيم2010GM - 96 م11
�إمارة منطقة مكة المكرمة- �إمارة منطقة الباحة – �إمارة 

منطقة ع�سير
666

5461مجموع العينات الم�أخوذة

(20 D) مشروع المسح الجيوكيميائى لمربع الليث

 ° �إلى 00ʺ 00ʹ 21° �شمالًا، و خطي 
يقع مربع الليث على بعد حوالي 100 كم جنوب مدينة جدة، بين خطى عر�ض 00ʺ00ʹ 20

�شرقاً، ويتبع لمنطقة مكة المكرمة الإدارية ومدة الم�شروع �سنتان ون�صف من 1/1/ 2008 م �إلي 
 °  

طول 00ʺ00ʹ39° �إلى 00ʺ 30ʹ40

7/1/ 2010 م. يهدف الم�شروع �إلى ا�ستكمال �إعداد الأطل�س الجيوكيميائي للمملكة.

من الأعمال التي تم انجازها في الم�شروع خلال عام 2009م، تجميع 221 عينة جيوكيميائية و�إر�سالها للمعمل الجيولوجي، حيث تم نخلها 

و�إعدادها للتحليل الكيميائي. وتم �إر�سال العينات للمعمل الكيميائي لتحليلها لعدد 67 عن�صراً لكل عينة, منها 10 عنا�صر رئي�سية و 57 عن�صرا 

ثانويا ونادراً. 

الأعمال المتبقية في الم�شروع هي �إجراء الدرا�سات الإح�صائية الأ�سا�سية، ومن ثم �أجراء الدرا�سات الجيوكيميائية فور و�صول نتائج التحاليل 

الكيميائية. ن�سبة الإنجاز يقارب 50% من عمل الم�شروع.

(19 E) مشروع المسح الجيوكيميائى لمربع القنفذة

يقع مربع القنفذة على بعد حوالي 480 كلم جنوب مدينة جدة، بين خطى عر�ض 00ʺ 00ʹ 19° �إلى 00ʺ 00ʹ20° �شمالًا، وخطى 

° �إلى 00ʺ 00ʹ 42° �شرقاً، ويتبع لمنطقة مكة المكرمة الإدارية ومدة الم�شروع �سنتان ون�صف من 1/1/ 2008 م �إلي  طول 00ʺ 30ʹ 40 

7/1/ 2010 م. يهدف الم�شروع �إلى ا�ستكمال �إعداد الأطل�س الجيوكيميائي للمملكة.

الأعمال التي تم انجازها من الم�شروع: خلال عام 2009م تم تجميع 404 عينة جيوكيميائية و�إر�سالها للمعمل الجيولوجي، حيث تم نخلها 

و�إعدادها للتحليل الكيميائي. وتم �إر�سال العينات للمعمل الكيميائي لتحليلها لعدد 67 عن�صراً لكل عينة, منها 10 عنا�صر رئي�سية و 57 عن�صرا 

ثانويا ونادر. 
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الأعمال المتبقية في الم�شروع هي �إجراء الدرا�سات الإح�صائية الأ�سا�سية، ومن ثم عمل الدرا�سات الجيوكيميائية فور و�صول نتائج التحاليل 

الكيميائية. ن�سبة الإنجاز حوالي 50% من الم�شروع.

(21 E) مشروع المسح الجيوكيميائى لمربع تربة

 ° �إلى 
�إلى 00ʺ00ʹ 22° �شمالًا، وخطى طول 00ʺ 30ʹ 40

 ° 
يقع مربع تربة على بعد حوالي 260 كلم �شرق مدينة جدة، بين خطى عر�ض 00ʺ00ʹ21

00ʺ 00ʹ 42° �شرقاً، ويتبع لمنطقة مكة المكرمة الإدارية، ومدة الم�شروع �سنتان ون�صف من 1/1/ 2009 م �إلي 7/1/ 2011 م. يهدف الم�شروع �إلى ا�ستكمال 

�إعداد الأطل�س الجيوكيميائي للمملكة.

تم خلال عام 2010م تجهيز 550 عينة جيوكيميائية, و�إر�سالها للمعمل الجيولوجي، حيث تم نخلها و�إعدادها للتحليل الكيميائي، بالإ�ضافة 

�إلى تجهيز80 عينة لدرا�سة حجم العينات المثالي للتحليل الكيميائي، وقد �أر�سلت العينات للمعمل الكيميائي لتحليلها لعدد 67 عن�صراً لكل عينة, 

منها 10 عنا�صر رئي�سية و57 عن�صراً ثانويا ونادراً.

الأعمال المتبقية في الم�شروع هي �إجراء الدرا�سات الإح�صائية الأ�سا�سية، ومن ثم عمل الدرا�سات الجيوكيميائية فور و�صول نتائج التحاليل 

الكيميائية. ن�سبة الإنجاز تم �إنجاز ما يقارب 50% من الم�شروع.

(20 E) مشروع المسح الجيوكيميائى لمربع جبل إبراهيم

�إلى  يقع مربع جبل �إبراهيم �شمال مدينة الباحة، �ضمن الحدود الإدارية لمنطقة مكة المكرمة ومنطقة الباحة، بين خطي عر�ض 00ʺ¢0 °20 

�شرقاً، يهدف الم�شروع �إلى ا�ستكمال �إعداد الأطل�س الجيوكيميائي للمملكة. مدة  �إلى 00ʺ¢0 °42  �شمالًا، وخطي طول 00ʺ ¢30 °40   °21 ¢0ʺ00

الم�شروع �سنتان ون�صف من بداية 2010/1/1م وحتى 2012/7/1م.

تم خلال عام 2010م تجميع 666 عينة جيوكيميائية �شكل )15(، وتم �إر�سالها �إلى المعمل الجيولوجي ليتم نخلها و�إعدادها للتحليل الكيميائي. 

�سيتم �إر�سال العينات للمعمل الكيميائي لتحليلها لعدد 67 عن�صراً لكل عينة, منها 10 عنا�صر رئي�سية و 57 عن�صراً ثانويا ونادراً. وبعد ا�ستلام نتائج 

التحليل الكيميائي، �سيتم عليها �إجراء الدرا�سات الإح�صائية الأ�سا�سية، ومن ثم الدرا�سات الجيوكيميائية. ن�سبة الإنجاز حوالي 30% من الم�شروع.

شكل )15(: مواقع العينات في مربع جبل إبراهيم.
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البحرية

مشروع دراسات جيولوجية وبحرية لمياه ساحل مناطق رابغ ومستورة 

�إلي  �شمالًا، وخطي طول 00ʺ ¢46 °38  �إلى00ʺ¢10 °23  تقع منطقة الدرا�سة على طول �ساحل م�ستورة، ورابغ، بين خطي عر�ض00ʺ¢56 °22 

�شرقاً، و �ضمن المنطقة الإدارية لمكة المكرمة.  °38 ¢ 52 ʺ00

يهدف الم�شروع �إلى توفير المعلومات الأ�سا�سية لفئة وا�سعة من الم�ستخدمين، بما فيهم المعينون بالتقييم البيئي وحماية البيئة البحرية وتنمية 

البنية الأ�سا�سية للمناطق ال�ساحلية. مدة الم�شروع �سنتان ابتداءً من 2010م. 

خلال عام 2010م، تمت درا�سة المنطقة وذلك بتجميع 53 عينة ر�سوبية �سطحية با�ستخدام جهاز الكبا�ش )Grab Sampler(، تم �إختيار 14 

عينة تمثل العينات التي تم جمعها للتحليل الحبيبي والتحاليل الجيوكيميائية )كربون ع�ضوي وكربونات الكال�سيوم(، ويبين الجدول )3( ن�سب 

التحليل الحبيبي والتحاليل الجيوكيميائية، ومن خلال التحليل المبدئي للعينات التي �أخذت من المنطقة ال�ضحلة القريبة من نباتات ال�شورى، 

وجد �أن ن�سبة الكربون الع�ضوي مرتفع ن�سبياً وذلك ب�سبب قرب نباتات ال�شورى من المنطقة.

جدول )3( النسب المئوية للحجم الحبيبي كربونات الكالسيوم والكربون العضوي.

Sample Gravel % Sand % Mud % Sediment Texture CaCO
3 

% TOC %

3 3.89 90.96 5.15 muddy sand 89.4 0.21

5 0.18 26.85 72.97 sandy mud 45.8 0.75

11 1.08 61.02 37.89 muddy sand 63.9 0.27

18 0.47 58.33 41.2 muddy sand 56.8 0.32

19 0.66 34.61 64.74 sandy mud 60.2 0.41

23 3.33 91.79 4.88 muddy sand 82.4 0.18

24 2.48 78.2 19.32 muddy sand 63.6 0.34

25 1.01 78 21.04 muddy sand 53.4 0.23

26 0.97 61.71 37.33 muddy sand 57.4 0.31

33 0.27 71.14 28.6 muddy sand 48.7 0.27

36 1.03 87.5 11.5 muddy sand 63.2 0.33

43 0.22 67.13 32.66 muddy sand 50.1 0.23

45 2.38 82.68 14.93 muddy sand 63.5 0.36

53 1.07 62.9 36.07 muddy sand 81.4 0.46
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م�ساحياً  خطاً   39 بعمل  وذلك  للمنطقة  بحري  م�سح  عمل  تم 

عامودياً على خط ال�ساحل تف�صل بينها م�سافة 100 م تقريباً، �أي�ضا تم 

عمل 3 خطوط م�ساحية موازية لخط ال�ساحل للت�أكيد ولتغطية �أ�شمل 

 )ODOM Echo-sounder( للمنطقة. تم ا�ستخدام جهاز م�سح الأعماق

Trim�( 200 ميجا هرتز الذي تم ربطه مع جهاز تحديد المواقع  ذو تردد 

ble R8 DGPS( وتم �إنتاج خريطة كنتورية تو�ضح زيادة تدريجية في 

�سببه  الدرا�سة  منطقة  في  الأعماق  واختلاف  البحر،  باتجاه  الأعماق 

وجود قطع ال�شعاب المرجانية ب�أحجام مختلفة �شكل )16(.

تم تحـديد ثلاثة مواقع لدرا�سة التيارات البحرية با�ستخدام جهاز 

قيا�س التيارات )AANDERAA RCM 9( وو�ضع الجهاز في كل موقع لمدة 

منطقة  في  التيار  خ�صائ�ص  لمعرفة  البيانات  تحليل  وجاري  �أيام،  اربعة 

الدرا�سة. 

بياناتها  لجمع  المرجانية  ال�شعاب  لدرا�سة  مواقع  ثلاثة  تحديد  تم 

بيانات  لأخذ  بغط�ستين  القيام  تم  موقع  كل  في  ال�صحي،  و�ضعها  ومعرفة 

ثلاثة  بم�شاركة  وذلك  الدرا�سة،  لغر�ض  وت�صويرها  المرجانية  ال�شعاب 

كما  الأول،  الموقع  من  �أخذت  التي  البيانات   )4( الجدول  يبين  غوا�صين. 

يبين ال�شكل )17( مواقع ال�شعاب التي تمت عليها الدرا�سة. ومن النتائج 

التيار  �أن  تبين  التيارات  قيا�س  و  المرجانية  ال�شعاب  لدرا�سة  المبدئية 

في  تعليقها  يعاد  التي  القاعية  الروا�سب  يحرك  الذي  هو  القوي  القاعي 

عمود الماء، مما يجعل المياه عكرة كما في ال�شكل )18(، وعندما تخف قوة 

التيار تتر�سب المواد ذات الحجم الحبيبي الكبير �أولًا ثم تتلوها الحبيبات 

ال�صغيرة عندما يكون التيار في �أقل قوة له كما في ال�شكل )19(. 

شكل )16(: خريطة أعماق للمنطقة.

شكل )17(: خريطة توضح مواقع عينات الرواسب، 

الشعاب المرجانية والتيارات البحرية.

شكل )18(: صورة توضح مدى عكارة الماء أثناء عملية الدراسة.

شكل )19(: صوره توضح عملية ترسيب المواد العالقة علي الشعاب 

المرجانية.
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جدول )4( البيانات الخاصة بالشعاب المرجانية.

Site name: South of Mastorah Coast Guard

Depth: 5 m Date: 31/1/2010

Team Leader: Kotob Data recorded by: Abdulnasser Kotob

Time: 4:30 pm 16:30 GMT

Substrate Code

HC hard coral  SC soft coral  RKC recently killed coral

FS fleshy seaweed  SP sponge  RC rock 

RB rubble  SD sand  SI silt/clay  

OT other       

(For first segment, if start point is 0 m, last point is 19.5 m)

SEGMENT 1   SEGMENT 2   SEGMENT 3   SEGMENT 4  

0 - 19.5 m 25 - 44.5 m 50 - 69.5 m 75 - 94.5 m

1 HC 21 RC 41 HC 61 HC 81 HC 101 SC 121 RC 141 SC

2 RC 22 SC 42 HC 62 RC 82 HC 102 SC 122 SC 142 SC

3 RC 23 SC 43 HC 63 HC 83 RB 103 SC 123 SC 143 SC

4 HC 24 RC 44 SD 64 HC 84 SC 104 HC 124 HC 144 RB

5 HC 25 HC 45 SC 65 HC 85 SC 105 HC 125 RC 145 RB

6 HC 26 RC 46 HC 66 RC 86 SC 106 SC 126 HC 146 HC

7 RC 27 HC 47 HC 67 HC 87 HC 107 RC 127 SC 147 HC

8 RC 28 SC 48 RC 68 HC 88 SC 108 HC 128 SC 148 HC

9 HC 29 HC 49 HC 69 RC 89 RC 109 RC 129 HC 149 HC

10 HC 30 RC 50 HC 70 HC 90 RC 110 RC 130 RKC 150 RC

11 RC 31 RC 51 HC 71 HC 91 SC 111 HC 131 RB 151 SC

12 HC 32 HC 52 SC 72 SC 92 RC 112 SC 132 HC 152 HC

13 RC 33 HC 53 SC 73 HC 93 HC 113 RC 133 RC 153 RB

14 RC 34 SC 54 HC 74 HC 94 RC 114 HC 134 RC 154 SC

15 HC 35 RC 55 SC 75 HC 95 SC 115 HC 135 RC 155 HC

16 RC 36 SC 56 SC 76 SC 96 HC 116 RC 136 RC 156 RKC

17 SC 37 RB 57 RKC 77 RC 97 HC 117 RC 137 HC 157 RC

18 SC 38 RKC 58 RC 78 RC 98 HC 118 SC 138 RC 158 HC

19 HC 39 HC 59 HC 79 HC 99 HC 119 HC 139 HC 159 RC

20 HC 40 SC 60 RC 80 SC 100 RC 120 HC 140 HC 160 SC
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تابع جدول )4( البيانات الخاصة بالشعاب المرجانية.

DO NOT TYPE DATA BELOW THIS LINE

Total S1 Total S2 Total S3 Total S4 Grand total 

HC 16 HC 22 HC 16 HC 14 HC 68

SC 8 SC 8 SC 12 SC 10 SC 38

RKC 1 RKC 1 RKC 0 RKC 2 RKC 4

FS 0 FS 0 FS 0 FS 0 FS 0

SP 0 SP 0 SP 0 SP 0 SP 0

RC 14 RC 8 RC 10 RC 10 RC 42

RB 1 RB 0 RB 1 RB 4 RB 6

SD 0 SD 1 SD 0 SD 0 SD 1

SI 0 SI 0 SI 0 SI 0 SI 0

OT 0 OT 0 OT 0 OT 0 OT 0

# 40 # 40 # 39 # 40    

Mean Std. Dev. % 

HC 17 HC 3.464 42.5

SC 9.5 SC 1.915 23.8

RKC 1 RKC 0.816 2.5

FS 0 FS 0 0.0

SP 0 SP 0 0.0

RC 10.5 RC 2.517 26.3

RB 1.5 RB 1.732 3.8

SD 0.25 SD 0.5 0.6

SI 0 SI 0 0.0

OT 0 OT 0 0.0

99.4
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مياه  و�أخذ عينات  البحرية،  التيارات  لدار�سة  �أخري  مواقع  و�أخذ  الدرا�سة،  لتغطية منطقة  وذلك  روا�سب  المتبقية هي تجميع عينات  الأعمال 

�سطحية و قاعيه �إن �أمكن، و�إكمال التحاليل الخا�صة بالروا�سب والتحاليل الجيوكيميائية للعينات المجمعة، وتحليل بيانات مواقع ال�شعاب المرجانية، 

وتحليل بيانات مواقع التيارات البحرية، وكتابة التقرير النهائي. ن�سبة الإنجاز ما يقارب 40 %.

المساحة 

من �أهداف الم�ساحة دعم وم�ساندة الم�شاريع الداخلية والخارجية للهيئة, وتقديم اعمال الم�سانده الم�ساحية للقطاعين الحكومي والخا�ص من 

خلال القيام ب�أعمال الم�سح الأر�ضي, و�إن�شاء ال�شبكات الم�ساحية, ونقاط التحكم الأر�ضية لت�صحيح ال�صور الجوية و�صور الأقمار لاا�صطناعية, 

وح�ساب الم�ساحات والكميات, و�إنتاج الخرائط الطبوغرافية والكنتورية والتف�صيلية والمقاطع الطولية والعر�ضية لمناطق الدرا�سات.

الأعمال المنجزة

خلال عام 2010م تمثل في تنفيذ 4 م�شاريع من م�شاريع الهيئة جدول )5(، وعدد 13 م�شروعاً خارجياً عبارة عن رفوعات م�ساحية و�شبكات 

م�ساحية وخرائط طبوغرافية وكنتورية لعدد من الجهات جدول )6(.

جدول )5(: المشاريع الداخلية.

الحالةتاريخ الطلبا�سم الم�شروعجهة الطلب م

تم لاانتهاء1431/1/10وادي حويم�ضان لا�ستك�شاف الذهبالمعادن الفلزية1

تم لاانتهاء1431/2/29تقييم روا�سب النحا�س بجبل نطاقالمعادن الفلزية2

تم لاانتهاء1431/5/14درا�سة لاانهيارات لاار�ضية بالعي�ساويةق�سم المخاطر3

تم لاانتهاء1431/10/24درء مخاطر ال�سيول بوادي خلي�صق�سم المخاطر الجيولوجية4

جدول )6(: المشاريع الخارجية.

الحالةتاريخ الطلبا�سم الم�شروعجهة الطلبم

تم لاانتهاء1430/12/27هـخرائط رفع م�ساحيم�صنع ال�سعودية للجب�س1

تم لاانتهاء1431/2/1هـخرائط رفع م�ساحيالأمير احمد بن �سلطان2

تم لاانتهاء1431/2/3هـخرائط رفع م�ساحيلاامير احمد بن �سلطان3

تم لاانتهاء1431/2/2هـخرائط رفع م�ساحي�أمانة العا�صمة المقد�سة4

تم لاانتهاء1431/3/9هـدرا�سة الحلول العاجلة لدرء مخاطر ال�سيول بوادي قو�سق�سم المخاطر5

تم لاانتهاء1431/3/9هـدرا�سة الحلول العاجلة لدرء مخاطر ال�سيول بوادي غليل ومثوبق�سم المخاطر- امانة جدة6

تم لاانتهاء1431/6/10خرائط رفع م�ساحيالجيولوجيا الهند�سية- امانة جدة7

تم لاانتهاء1431/7/21هـدرا�سة التقييم البيئي لمحطات التنقية والمعالجة بالق�صيمالجيولوجيا البيئية- ؟؟؟8

تم لاانتهاء2010/7/21مخرائط رفع م�ساحي�شركة الأعمال التطويرية المحدودة9

تم لاانتهاء2010/7/21مخرائط رفع م�ساحيال�شركة ال�شرقية لل�صناعات المتطورة10

11
ر�صد المواقع الأثرية بمكة المكرمة

د/عبدالوهاب ابو �سليمان
تم لاانتهاء1431/11/6هـر�صد المواقع لااثرية بمكة المكرمة 

تم لاانتهاء1431/12/17هـام البرك للتنقيب عن المعادن الأر�ضية النادرةالمعادن الفلزية - الوزارة12

تم لاانتهاء1431/12/21هـجبل طولة لتنقيب عن المعادن الأر�ضية النادرةالمعادن الفلزية - الوزارة13
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دراسات الصحاري

دراسات المعالم الجيولوجية

مشروع دراسة المعالم الجيولوجية )الكهوف( في مربع الجوف

 تقع منطقة الدرا�سة في الجزء ال�شمالي الغربي من المملكة العربية ال�سعودية، بين خطي عر�ض 00ʺ00ʹ29° �إلي 00ʺ00ʹ30° �شمالًا، 

وخطي طول 00ʺ00ʹ39 °�إلي 00ʺ30ʹ40° �شرقاً، على بُعد حوالي 900 كيلومتر �شمال مدينة جدة.

يهدف الم�شروع لدرا�سة ور�صد المعالم الجيولوجية التي تمثل واحدة من الموارد الطبيعية غير المتجددة في المملكة العربية ال�سعودية، والعمل 

على �إبرازها والمحافظة عليها. مدة الم�شروع �سنة واحدة من 1/1/ 2010م.

يحتوي مربع الجوف على �صخور ر�سوبية تعود في �أعمارها �إلى ع�صر الحياة القديمة وع�صر الحياة المتو�سطة الأعلى والع�صر الثلاثي، وقد 

كما  م�سبقا،  المتر�سبة  لل�صخور  كغطاء  الرباعي  الع�صر  من  المتفككة  الروا�سب  وتظهر  ال�صدوع،  بوا�سطة  وعموديا  �أفقيا  ال�صخور  هذه  تزحزحت 

يوجد الحجر الرملي والطفل والحجر الجيري من ع�صر الحياة القديمة في كافة �أرجاء منطقة الدرا�سة. تمتد الحافة الجنوبية ال�شرقية لحو�ض 

�سرحان – طريف، المحُتوية على وحدات �صخرية ر�سوبية من الع�صور الطبا�شيري والمت�أخر والثلاثي �إلى الجزء ال�شمالي من المربع، كما تغطي بحار 

الرمال ال�شا�سعة من النفود قطاعات كبيرة داخل منطقة الدرا�سة، وتعتبر التعرية الريحية من �أبرز العوامل الم�ؤثرة في نحت وتعرية بع�ض �أجزاء 

�سطح منطقة الدرا�سة تحت ت�أثير عدد من الظروف الم�ساعدة التي منها �شدة الرياح وا�ستمرارها لفترات زمنية طويلة ن�سبياً .

الطبوغرافية  وتوقيعها على الخرائط  و�صفها جيولوجيا  معالم جيولوجية مختلفة، حيث تم  ثمانية  الدرا�سة ح�صر عدد  تم خلال هذه 

و�صور الأقمار لاا�صطناعية �شكل )20(، وكذلك توقيع الطرق الم�ؤدية لكل معلم جيولوجي وتحديد طرق حمايتها الجدول )7( يو�ضح المعلومات 

التف�صيلية لكل معلم تم ر�صدة ودرا�سته.

شكل )20(: المعالم الجيولوجية في مربع الجوف.
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جدول )7(: المعلومات التفصيلية للمعالم الجيولوجية في مربع الجوف.

الو�صفالموقعالمعلم الجيولوجيم

�سكاكا�صخرة القرعاء1
عبارة عن حجر رملي، منحوت في الجزء ال�سفلي منه ومتما�سك في الجزء العلوي بفعل التعرية الريحية، وت�شبه 

موائد ال�شيطان.

2
قلعة زعبل

وجبل برن�س
�سكاكا

 تعتبر من �أبرز مباني العمارة القديمة حيث ت�شرف على مدينة الجوف بكاملها، لوقوعها في �أعلى قمة جبل من 

الحجر الرملي، المت�أثر بفعل التعرية من جميع الجهات، يوجد بالقرب منه جبل برن�س المحتوي على حجر رملي 

منحوت بفعل التعرية وبع�ض النقو�ش القديمة.

عبارة عن �أ�شكال مميزة من الكثبان الرملية المت�شكلة بفعل عامل الرياح.�سكاكانفود �سكاكا3

عبارة عن حجر رملي, ت�أثر بفعل عوامل التجوية، ويحتوي على بع�ض ال�شقوق والفجوات.�سكاكا�صخرة الطير4

دومة الجندل�أعمدة الرجاجيل5
عبارة عن مجموعة من �أعمدة الحجر الرملي ت�شترك بتعامدها مع �شروق وغروب ال�شم�س وتتكون من خم�سين 

مجموعة بع�ضها مازال قائما والكثير منها مت�ساقط �أو محطم.

دومة الجندلبحيرة دومة الجندل6
تعتبر بحيرة دومة الجندل البحيرة الطبيعية الوحيدة في الجزيرة العربية وهي من �أهم المعالم الجيولوجية 

بالمنطقة وتبلغ م�ساحتها مليون متر مربع.

دومة الجندل�أهرامات الأ�ضارع7
عبارة عن جبلين مخروطية ال�شكل، متفاوتة الأحجام ت�شبه �إلى حد كبير الأهرامات الفرعونية، وتت�ألف من 

طبقات ر�سوبية فتاتيه، الم�سافة فيما بينها 500 متر.

عبارة عن تتابعات طبقية من الحجر الرملي المت�أك�سد، وتظهر الفطريات على �أ�سطحها.دومة الجندلفطريات8

دراسات التصحر

مشروع دراسة وتقييم التصحر في منطقة الباحة

الت�صحر وتدهور الأرا�ضي من �أهم معالم لاا�ستخدام غير الم�ستدام للموارد الطبيعية في �أي منطقة، ولا�شك �أن العوامل المناخية ال�سائدة تلعب 

دوراً كبيراً في ذلك، غير �أن الإن�سان يبقى هو العامل الرئي�س في الت�أثير في ذلك ب�سبب �سوء ا�ستخدامه للموارد الطبيعية المتاحة ب�صورة عقلانية 

و�ضمن الإمكانيات التي ي�سمح بها مقدار تجدد تلك الموارد، مما ي�ؤدي �إلى عجز تلك الموارد عن تلبية لااحتياجات ومتطلبات التنمية المختلفة. 

درجة  وتقدير  نباتي  وغطاء  وتربة  مياه  من  مكوناتها  بمختلف  ال�سائدة  البيئية  للأو�ضاع  تقييماً  يتطلب  الظاهرة  هذه  مواجهة  �أن  لا�شك 

التدهور الذي ح�صل لها وذلك بالعودة �إلى تحليل �صور الأقمار لاا�صطناعية لفترات زمنية خلت مما ي�ساعد في تفهم الأ�سباب التي كانت وراء 

ذلك، ومن ثم لاانطلاق بخطة وا�ضحة تعمل على �إعادة ت�أهيل المتدهور �إ�ضافة �إلى تلبية لااحتياجات التنموية ب�صورة �سليمة.

الهيدرولوجية  العوامل  تحديد  كذلك  م�ؤ�شراتها،  وتحديد  الباحة  منطقة  في  الت�صحر  وامتداد  درجة  معرفة  �إلى  الم�شروع  يهدف 

والهيدروجيولوجية والمناخية والجيولوجية الم�سببة للت�صحر. مدة الم�شروع �سنتان ون�صف تبد�أ من العام 2010م.

تقع منطقة الباحة في الجزء الجنوبي الغربي من المملكة العربية ال�سعودية بين خطي عر�ض 00ʺ25ʹ19°�إلي 00ʺ45ʹ20°�شمالًا، وخطي 

�إقليم اله�ضاب والحرات  طول00ʺ00ʹ41° �إلي 00ʺ10ʹ42° �شرقاً وتمتد المنطقة حا�ضرةً وبادية و�سراةً وتهامة من ال�سهل ال�ساحلي غرباً �إلى 

�شرقاً، وعلى �سل�سلة جبال ال�سروات تنت�شر �أغلب قرى وهجر المنطقة.

�أهم ما تم �إنجازه خلال العام 2010م في الجزء ال�شرقي من منطقة الدرا�سة ما يلي:

درا�سة تدهور الأرا�ضي :

على �ضوء الدرا�سات الحلقية للأودية ال�شرقية في منطقة الباحة، للتعرف على درجة تدهور الأرا�ضي، لوحظ �أن لاانجراف المائي و�إزالة 

والر�سوبيات تحت  واله�ضاب  الجبال  وميل  الجبال  العمق وخ�شنة في  ال�سائد، حيث هناك ترب �ضحلة  التدهور  ال�سطحية هو  التربة  من  طبقة 
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القدمية وبذلك لا تكون م�صدر جيد لإمداد الأودية بالتربة, وتم تنفيذ مقاطع تربة على طول وادي بيدة و�أجزاء من وادي وراخ ووادي كرا 

ووادي رنية، حيث تمت درا�سة 30 مقطعاً �أر�ضياً و145 نقطة ملاحظة توزعت كما هو مبين بال�شكل)21(. من درا�سة مقاطع التربة ن�ستطيع و�صف 

تدهور الأرا�ضي حيث كان بناء التربة يحتوي على كمية من الكتل والحبيبات الناعمة، وهذا يجعلها تربة متو�سطة في البناء, و�أما �صفة الم�سامية 

فالتربة �سيئة وكذلك في �صفة اللون والتغطية ووجود الكائنات الحية, وتعتبر التربة جيدة في عدم وجود تبقيعات )تربة فقدت حيويتها(.

شكل)21(: خريطة توضح انتشار مقاطع التربة ونقاط الملاحظة في منطقة الدراسة.

ملامح تكوين التربة في منطقة الدرا�سة:

من خلال الدرا�سات الميدانية للتربة ونتائج تحليل العينات في معمل الجيولوجيا الهند�سية تم تحديد ملامح تكوين التربة في ثلاثة ملامح 

رئي�سية على النحو التالي:

- تربة ر�سوبية ت�شكلت من تر�سيب المواد المنقولة بوا�سطة المياه واختلاطها بالرمال ال�سافية )المنقولة بوا�سطة الرياح(، تتميز بالتطبق مع ملاحظة 

تعدد الطبقات وتكرارهـا بما يتنا�سب مع طبيعة المواد المنجرفة والمتر�سبة دورياً في نف�س الموقع، وهي غالباً لومية رملية عميقة، ت�سود في الوديان 

وال�سهول الر�سوبية، ال�صرف منها جيد، الجريان ال�سطحي للمياه عليها بطئ، النفاذية عالية.

�أو قليلة  - تربة تجميعية ناتجة من نقل المادة بالجاذبية الأر�ضية، لذلك تكون مختلطة في الأحجار والح�صى، وهي غالباً لومية، متو�سطة 

العمق، ت�شكلت على �أطراف المرتفعات �أو المناطق ال�سفحية وال�سهول ال�شرقية منها، و�أحياناً توجد على �أطراف ال�سهول الر�سوبية مت�شكلة من 

اختلاط المواد التجميعية مع المواد الر�سوبية ولكن لا تتوفر فيها ميزات الترب الر�سوبية وفي هذه الحالـة تكون عميقة، ال�صرف منها جيد، 

الجريان ال�سطحي متو�سط �أو بطئ، والنفاذيـة عالية. 

- تربة تجميعية مت�شكلـة محلياً �أو مختلطـة مع المواد التجميعية وهي لوميـة قليلة العمق مختلطة مع �شظايا ال�صخور والأحجار معر�ضـة للتعرية 

ال�شديدة، تت�شكل هذه النوعية من التربة في الأرا�ضي المرتفعة �أو المنحدرات. �صرفها جيد، والجريان �شديد �إلى متو�سط ونفاذيتها متو�سطة. 

الدرا�سات الهيدروجيولوجية:

- تم جمع وتحليل البيانات المطرية من المحطات الواقعة في منطقة الدرا�سة وعددها 7 محطات مطرية، وتم ر�سم الخرائط الكنتورية لمتو�سط 

الت�ساقط المطري، �شكل)22(.

19

www.sgs.org.sa

التقرير ال�سنوي

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   19 5/8/11   11:31 AM



تربة،  ووادي  العقيق،  ووادي  رنية،  ووادي  ثراد،  ووادي  جرب،  ووادي  وراخ،  ووادي  كرا،  وادي  بيدة،  وادي  في  واقعة  بئراً   133 ح�صر  تم   -

�شكل)23(، و�إجراء القيا�سات الحقلية المختلفة، وقد دلت الدرا�سات الأولية على �أن هناك انخفا�ضاً ن�سبياً في من�سوب المياه في وادي بيدة 

ووادي جرب ب�شكل خا�ص، لكن في وادي ثراد ووادي رنية كانت المياه متوفرة ب�شكل �أف�ضل من وادي بيدة نتيجة للأمطار التي �سقطت م�ؤخراً.

- تم جمع 59 عينة مياه جوفية و�إجراء بع�ض التحاليل في الموقع للتعرف على بع�ض الخوا�ص الفيزيائية.

- تم تف�سير نتائج التحاليل الكيميائية لعينات المياه الجوفية في وادي بيدة �شكل)24(، وقد �أظهرت نتائج تحليل العنا�صر الكيميائية الرئي�سية 

في 12 عينة، �أن نوعية المياه ب�شكل عام جيدة مع وجود زيادة طفيفة للأملاح في 3 �آبار تجاوزت الحد الم�سموح )1000 ملغم/لتر( ح�سب 

الموا�صفات ال�سعودية لمياه ال�شرب غير المعب�أة، وقد �سجلت �أعلى قيمة 1480 ملغم/لتر.

شكل )23(: مواقع الآبار التي تم دراستها.شكل)22(: معدل التساقط المطري السنوي على منطقة الباحة.

شكل )24(: نتائج التحاليل الكيميائية للعينات في وادي بيدة.

الأعمال المتبقية في الم�شروع:

الآبار في  الدرا�سة وذلك بح�صر  الغربي من منطقة  درا�سة الجزء  تكملة   -

وادي الأح�سبة، ووادي دوقة، ووادي ناوان.

- �إجراء تجارب ال�ضخ في منطقة الدرا�سة )الجز�أين ال�شرقي والغربي( بعد 

تكملة جميع البيانات الحقلية.

- تف�سير نتائج التحاليل الكيميائية لعينات المياه الجوفية حال و�صولها من 

المختبر.

- تكملة �أعمال الم�سح لتو�صيف التربة في الأجزاء المتبقية من الجزء ال�شرقي 

وبقية مناطق الجزء الغربي من منطقة الدرا�سة وتنفيذ مقاطع التربة 

مع الو�صف وجمع العينات للتحليل الكيميائي والفيزيائي.

 )NDVI( إجراء تحليل لل�صور الف�ضائية لتحديد قرينة الغطاء النباتي� -

زمنية  لفترات  النباتي  الغطاء  تدهور  مدى  تحديد  في  ت�ساعد  التي 

مختلفة.

الأقمار  �صور  تحليل  من  �إليها  التو�صل  �سيتم  التي  النتائج  �إلى  ا�ستنادا   -

تنفيذ  �سيتم  النباتي،  الغطاء  تدهور  مدى  لتحديد  لاا�صطناعية 

م�سوحات حقلية للتحقق من نتائج هذا التحليل.
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التنقيب عن المعادن

المعادن الفلزية

مشروع الاستكشاف العام لإقليم الرين

يهدف الم�شروع �إلى �إيجاد تجمعات �أو نطق من نوع �أكا�سيد الحديد )هيماتيت �أو مجنيتيت( الم�صاحبة لتمعدن الذهب والنحا�س، 

.) Vein type deposits( أو روا�سب من نوع العروق� ، )Hematite or Magnetite-rich Fe-oxide Cu-Au deposits(

يعتبر �إقليم الرين من �أهم الأقاليم المتمعدنة وهو يقع في الجزء ال�شرقي من الدرع العربي. ويحد الإقليم من جهة الغرب �إقليم الدوادمي، 

عبر �صدع الأمار، وينك�شف لا توافقيا مع �صخور الغطاء الر�سوبي.

يقع الإقليم على بعد 700كم �شمال �شرق جدة، وعلى بعد 170كم غرب مدينة الريا�ض بين خط عر�ض 00ʺ41ʹ22°�إلي 00ʺ25ʹ24° �شمالًا، 

و خط طول 00ʺ45ʹ44°�إلي00ʺ42ʹ45° �شرقاً، وي�أخذ الإقليم اتجاه �شمال 165 درجة �شمالًا ويمتد ما يقرب من 195 كم طول، و 40 كم عر�ض.

 ، تمعدنات  روا�سب  من  متعددة  �أنواع  �إلي  بالا�ضافة  الأر�ض.  علوم  بيانات  قاعدة  في  ت�سجيلها  تم  متمعدناً  موقعاً   237 على  الإقليم  يحتوي 

المعادن النفي�سة من نوع حرمائي منخف�ض مثل را�سب الأمار، وعلى تمعدنات طباقية للزنك والنحا�س والحديد مثل را�سب الخنيقية، وتمعدنات 

لروا�سب الحديد الم�صاحبة للذهب والنحا�س مثل را�سب جبل �إد�سا�س �شكل )25(، وتمعدنات لروا�سب النحا�س البوررفيري، وروا�سب الموليبدينوم، 

 )J, Doebrich, 2005( . والتنج�ستن

شكل )25(: اقليم الرين.
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خلال عام 2010م، تركز العمل في الم�شروع على ثلاثة �أنواع من الروا�سب المعدنية في �إقليم الرين والتي ت�شمل:

اولًا: روا�سب الحديد التي تحتوي على الذهب والنحا�س.

تمت زيارة 43 موقعاً متمعدناً، حيث ق�سمت هذه المواقع �إلى ثلاثة نطق، وتمت زيارة 11 موقعاً �ضمن هذه النطق. النطاق الأول يحتوي على 

�سبعة مواقع جدول )8(، والنطاق الثاني يحتوي على موقعين جدول )9(، والنطاق الثالث يحتوي على موقعين جدول )10(.

النطاق لااول

يو�ضح   )26( �شكل  لموقعين،   1000  :1 ر�سم  بمقيا�س  وخرائط  مواقع،  لخم�سة   500  :1 ر�سم  بمقيا�س  تف�صيلية  جيولوجية  خرائط  ر�سم 

نموذجاً لاحد هذه الخرائط. تم جمع 30 عينة ع�شوائية من الركام حول المناجم القديمة ومن المنك�شفات ال�صخرية، وتحليل 3 عينات، لـ 9 

عنا�صر هيAu, Ag, Cu, Pb, Zn, Fe, Ba, As, Sb. وقد �أظهرت نتائج التحاليل الكيميائية �أن تراكيز الذهب منخف�ضة حيث بلغ متو�سط 

النتائج 0.1 جزءً في المليون ذهب و�سجلت �أعلى قيمة للذهب 0.15 جرام/الطن، كما بلغ متو�سط ن�سب النحا�س 0.45% نحا�س، و�سجلت �أعلى 

قيمة2.21% نحا�س، و بلغت متو�سط ن�سب الحديد 22.26% و�سجلت �أعلى قيمة 61.16% حديد في عينة من الهيماتيت الكتلية التي تحتوي 

على بع�ض اكا�سيد النحا�س.

شكل ) 26 (: خريطة جيولوجية لموقع 

الدويرة الجنوبي الغربي الثاني.
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جدول )8(: الرواسب المعدنية بالنطاق الأول. 

Coordinates
MODS No. Location names

Lat long

24°10ʹ 30ʺ 44°58ʹ 53.1ʺ 0076 Ad Duwayrah (Umm Hidja)

24°10ʹ 13.3ʺ 44°59ʹ 24.9ʺ 0083 Ad Duwayrah-SE1 (Umm An Nrhale)

24°10ʹ 7.1ʺ 44°58ʹ 58.4ʺ 1995 Ad Duwayrah-S (Dwayrah 4km SW)

24°10ʹ 22.5ʺ 44°58ʹ 39.3ʺ 2001 Ad Duwayrah-SW1 (Dwayrah 1.5km WJf50

24°10ʹ 29.3ʺ 44°58ʹ 40.9ʺ 2002 Ad Duwayrah(NW1) Dwayrah Jf49)

24°10ʹ 32.7ʺ 44°58ʹ 39.5ʺ 2003 Ad Duwayrah-NW2 (Dwayrah 1.5 Km NW Jf 48)

24°8ʹ 36.1ʺ 44°58ʹ 10.5ʺ 1996 Talat Umm Jurf (Dwayrah(Jf43)

النطاق الثاني :

يحتوي هذا النطاق على موقعين هما وادي �أم هي�شة، ووادي �أم هي�شة الجنوبي. تم ر�سم خرائط جيولوجية تف�صيلية لمواقع بمقيا�س 

ر�سم 1: 2000 ، و 1: 1000.

يتالف موقع وادي �أم هي�شة )460م ء 5600م( من �ستة نطاقات ت�شقق fracture zone في �صخور الديورايت وتتراوح لااتجاهات بين 70 ال 

95 درجة �شمالًا، ويتراوح طول هذه النطاقات بين 20م �إلى 100م وعر�ضها بين 1 �إلى 2,5م. وتوجد �أكا�سيد النحا�س بين وعلى امتداد الت�شققات 

ال�صخرية copper-oxides along fracture zones. تم جمع 8 عينات ع�شوائية من الركام القديم ومن المنك�شفات ال�صخرية. كما توجد في 

الجزء ال�شرقي من الموقع كميات من الخام الم�صهور slag area ، ويوجد منجم �آخر يقع على بعد 250م �شمال المنجم الرئي�سي ي�أخذ اتجاه �شرق 

غرب ويمتد لم�سافة 100م، تم جمع 6 عينات من المنك�شفات ال�صخرية، ومن الركام الموجود على جانبي المنجم القديم Ancient workings لإجراء 

التحاليل الكيميائية.

موقع وادي �أم هي�شة الجنوبي )240م X 140م( ، يقع على بعد 700 م جنوب �شرق وادي ام هي�شة. ويتكون من �صخور الديورايت المت�أثرة 

�إلى  بالإ�ضافة   chlorite and sericite hydrothermal alterations وال�سري�سيت  الكلورايت  من  مائية  الحر  والعمليات  التجوية،  بعمليات 

.feroginization الأك�سدة المنت�شرة في الموقع

يتالف الموقع من خندق قديم ي�أخذ اتجاه 100 درجة �شمالًا، ويمتد لم�سافة 80م وعر�ض بين 2م �إلى 10م.

جدول )9(: الرواسب المعدنية بالنطاق الثاني.

Coordinates
MODS NO. Location names

long Lat

44°59ʹ 28.1ʺ 24°16ʹ 45.1ʺ 0143 Wadi Umm Hishah (Umm Hidja)

44°59ʹ 10.6ʺ 24°16ʹ 55.9ʺ 0775 Wadi Umm Hishah -S (Wadi Umm Hijah)
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النطاق الثالث :

عمل خرائط جيولوجية تف�صيلية لموقعين بمقيا�س ر�سم 1: 1000 . جمع 

، �شكل )27(   Grabe and Chip samples 20 عينة ع�شوائية ومن المنك�شف 

نموذج لاحد هذه الخرائط.

موقع ام جفرة ال�شمالي Umm Jafr (Umm Dzaffar North ( ، يقع ام 

جفرة ال�شمالي على بعد 25كم جنوب غرب منجم الأمار . تت�ألف جيولوجية 

�إلى  الديورايت  �صخور  من  �صخريتين  وحدتين  من  ال�شمالي،  جفرة  �أم  مكمن 

من  قاطع  يوجد  كما  للتمعدن،  الحاوية  هي  ال�صخور  وهذه  جرانوديورايت 

الأنديزايت يحتوي على كميات متو�سطة من �أكا�سيد الحديد. ويت�ألف التمعدن 

في �أم الجفر من مجموعتين من الأن�شطة التعدينية القديمة.

الأن�شطة  هذه  وتظهر   ،East workings ال�شرقية  القديمة  الأعمال 

وتت�ألف  مترين.  �إلى  متر  من  يتراوح  وبعر�ض  طول  65م  �إلى  ي�صل  امتداد  على 

القديم، حيث تحتوي على �صخور مت�أثرة  الركام  هذه الأن�شطة من كميات من 

النحا�س على هيئة  �أكا�سيد  التي تحتوي على كميات من  بالعمليات الحرمائية 

�أكا�سيد الحديد التي تظهر على  �أو بقع وكميات من  �أو عريقات �صغيرة  منثورة 

ت�أثر  �إلى  بالإ�ضافة  والليمونيت  الهيماتيت  من  و�صفراء  حمراء  بقع  هيئة 

ال�صخور بتحاليل الكربوناتية. ولقد تم جمع �سبع عينات من الركام القديم.

الأعمال القديمة الغربية West workings ، وتظهر هذه الأن�شطة على 

ثلاث  من  ويت�ألف  واحد،  متر  �إلى  ي�صل  وبعر�ض  طول  35م  �إلى  ي�صل  امتداد 

القديم.  الركام  من  عينتين  جمع  وتم  القديمة,  المناجم  من  �صغيرة  مجموعات 

من  كميات  توجد  الغربية.  التعدينية  الأعمال  غرب  جنوب  450م  بعد  على 

.slag heap for copper smelting مناطق ال�صهر

جفرة  ام  مكمن  في  والغربية  ال�شرقية  القديمة  التعدينية  الأعمال  تظهر 

على امتداد من نطاق الق�ص Shear zone الذي ي�صل طوله �إلى 300م واتجاهه 

العام 80 درجة �شمالًا. 

�أعلى قيمة للذهب 0.4جرام/طن بمتو�سط 3.32 % نحا�س،  �أظهرت نتائج العينات ن�سب م�شجعة للنحا�س والحديد والذهب، حيث �سجلت   

بمتو�سط 64.36% حديد.

ام جفرة الجنوبي )Umm Jafr (Umm Dzaffar South يقع على بعد 1,2كم جنوب ام جفرة. تت�ألف جيولوجية مكمن �أم الجفر الجنوبي 

من �صخور الديورايت متو�سطة الحبيبات التي تحتوي على معظم الأن�شطة التعدينية مقطوع بقاطع حم�ضي. ويت�ألف التمعدن في هذا الموقع من 

مجموعتين من الأن�شطة التعدينية القديمة .

الأن�شطة التعدينية ال�شمالية ال�شرقية East workings North ، تت�ألف من �أربعة من الخنادق القديمة وتمتد �إلى م�سافة 140م وعر�ض 

متر �إلى 4م ، وقد جمعت �سبع عينات من الركام القديم . ولقد �أظهرت النتائج تراكيز منخف�ضة للذهب 0.1 جرام/الطن، و 1.63% نحا�س وبلغ 

متو�سط ن�سبة الحديد %2.8 .

�سجلت �أعلى قيمة للنحا�س 3.32% في عينة ديورايت مت�أثر بالمحاليل الحرمائية )كلورايت( ويحتوي على كربونات النحا�س. وكذلك �سجلت 

�أعلى قيمة للحديد 64.36% في عينة هيماتيت كتلي يحتوي على كربونات النحا�س.

الأعمال التعدينية الجنوبية الغربية South West workings ، تمت في اثنين من نطق الق�ص. جمعت �أربع عينات dump-samples من هذه 

المجموعة من ال�سحنات المختلفة. و�أربع عينات من الركام القديم. و�أظهرت النتائج �أن متو�سط ن�سب الذهب بلغت 0.15 جرام/الطن، و %1.51 

نحا�س، ون�سب منخف�ضة للحديد 10.3% حديد. ولقد �سجلت �أعلى قيمة للنحا�س 2.75% في عينة ديورايت مت�أثر بالمحاليل الحرمائية )كلورايت( 

ويحتوي على كربونات النحا�س. كذلك بلغت �أعلى قيمة للحديد بلغت 17% في عينة ديورايت متحلل تحتوي على �أكا�سيد حديد وكربونات النحا�س.

شكل ) 27 (: خريطة جيولوجية لموقع ام جفرة الشمالي.
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جدول )10(: الرواسب المعدنية بالنطاق الثالث. 

Coordinates
MODS NO. Location Names

Lat long

23° 35ʹ 25.2ʺ 45° 6ʹ 25.7ʺ 0170 Umm Jafr (Umm Dzaffar)

23° 34ʹ 44.2ʺ 45° 6ʹ 16.1ʺ 0172 Umm Jafr (Umm Dzaffar South)

ثانياً :تمعدنات الذهب الم�صاحبة لعروق الكوارتز في �صخور متكون العبط �شي�ست 

الر�سوبية لإقليم الرين. تم تحديد  �إقليم الدوادمي وال�صخور البركانية  الفا�صل بين �صخور �شي�ست العبط في  المواقع على الحد  تقع هذه 

خم�سة مواقع . معظم عروق الكوارتز تحتوي على عريقات من المنجنيز والكلورايت وقليل من �أكا�سيد الحديد. يتراوح عر�ض عروق الكوارتز 

من 15�سم �إلى 1.5م، وطولها من 2م �إلى 15م. لااتجاه العام لعروق الكوارتز يتراوح بين 60 الي 90 درجة �شمالًا. جمع 30 عينة ع�شوائية من 

المنك�شفات ال�صخرية Chip samples ، وعمل تحاليل كيميائية لعدد ثمانية عنا�صر هي )Au, Ag, Cu, Pb, Zn, Ba, As, and Sb(. �أظهرت نتائج 

عينات الذهب والف�ضة والزنك والنحا�س تراكيز منخف�ضة جداً لذا لا ين�صح ب�أي عمال ا�ستك�شافية لاحقة فيها. 

ثالثاً: تمعدنات الذهب والنحا�س الم�صاحبة للعروق 

تمت زيارة موقعين من هذا النوع من التمعدنات ، التي تقع على بعد 15 كم جنوب �شرق را�سب حديد جبل اد�سا�س. 

التعدينية  الأعمال  من  مجموعات  ثلاث  من  ويت�ألف  ال�شدون.  �أم  بئر  موقع  جنوب  بعد 5كم  على  المكمن  يقع  �شرق،  جنوب  ع�شرة  �أم  �شعيب 

�شمال. ويتراوح �أطوالها بين 5 �إلى 30م، وعر�ضها بين 2 �إلى 5م. ويت�ألف الموقع من ثلاث وحدات  و °175  القديمة تاخذ اتجاهاً عاماً بين °130 

�صخرية من الكلورايت �ش�ست chlorite schist و�صخور كربوناتية listwaenite وموجود في الجزء الجنوبي ال�شرقي من الموقع، وقاطع من �صخور 

الأنديزايت التي توجد في الجزء ال�شمالي والجنوب الغربي من الموقع. توجد بع�ض عروق الكوارتز قاطعة ال�صخور الكربوناتية �شكل )28(، حيث 

ملاكيت  هيئة  على  يتواجد  الذي  النحا�س  تمعدن  يتركز 

نتائج  �أظهرت  الموقع  من  عينات  ثلاث  جمع  تم  وازورايت. 

جرام/الطن،   5.79 الذهب  ن�سبة  متو�سط  ان  التحليل 

و�أعلى قيمة 11 جزءً في المليون في كوارتز متك�سر يحتوي 

على محاليل كربوناتية . 

موقع بئر ام ال�شطن Bir Umm Ash Shutun ، يقع 

على بعد 15 كم جنوب �شرق را�سب حديد جبل �إد�سا�س، 

القديمة  التعدينية  الأعمال  من  نوعين  من  ويت�ألف 

الموجود على امتداد اتجاهين من التراكيب الجيولوجية، 

لااتجاه الأول �شمال جنوب حيث توجد الخنادق القديمة 

على امتداد طولي ي�صل �إلى 400م، ولااتجاه الثاني �شمال 

على  القديمة  الخنادق  توجد  حيث  غرب،  درجة   130

الأن�شطة  هذه  وتوجد  500م.  �إلى  ي�صل  طولي  امتداد 

التعدينية في �صخور ال�سري�سيت والكلورايت �ش�ست التابعة 

شكل )28(: الحفر القديم في صخور الليسفينيت ويظهر كميات من الكوارتز. 
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لمتكون العبط ، �شكل )29(. تم جمع 7 عينات من الركام القديم من التراكيب ال�شمالية الجنوبية، ومن التراكيب ال�شمالية الغربية. جمعت 11 

عينة، و�أظهرت نتائج التحليل �أن متو�سط ن�سبة الذهب 2.58جرام/ طن، و�أعلى قيمة 24.7 جرام/ طن  في كوارتز متك�سر يحتوي على محاليل 

من �أكا�سيد الحديد.

يمكن القول �إن مكمن �أم جفرة ال�شمالي والجنوبي، وموقع �شعيب �أم ع�شرة جنوب �شرق، وموقع بئر ام ال�شطن، تحتاج جميعها �إلى مزيد من 

الدرا�سات التف�صيلية.

شكل )29(: الأعمال التعدينية القديمة في مكمن بئر ام الشطن.

مشروع تقييم راسب النحاس في منطقة جبل نطاق

�إلي 00ʺ00ʹ°24  تقع منطقة جبل نطاق على بعد 100 كم �شمال �شرق محافظة الدوادمي في �أمارة الريا�ض بين خطي عر�ض 00ʺ40ʹ °23 

�شرقاً. تبلغ م�ساحة المنطقة حوالي 30×20كم2، وفيها �أكثر من 15 موقًعا متمعدناً. �إلي 00ʺ15ʹ °44  �شمالًا، وخطي طول 00ʺ00ʹ°44 

تهدف الدرا�سة الى تقييم تواجدات تمعدن النحا�س وتقدير لااحتياطي ودرجة التركيز في القواطع الفل�سية البورفيرية وكذلك في نطق 

التحلل المرتبطة بها. مدة الم�شروع �سنة ون�صف ابتداء من �أول يناير م2010 �إلى 30 يونيو 2011 م.

خلال عام 2010م تمت زيارة وفح�ص 15 موقعا تم اختيار موقعين نظراً لوجود تمعدن النحا�س فيهما ب�شكل �أكبر، مقارنة مع بقية المواقع التي 

تمت زيارتها وفح�صها وهي �أم هبية )رقم التوثيق 2298(، و�شعيب �أبو ح�سك )رقم التوثيق 689 ( لدرا�ستهما تف�صيليا. 

تم �إن�شاء �شبكة م�ساحية با�ستخدام البو�صلة وال�شريط المتري وجهاز تحديد المواقع ) GPS ( على مجمل الموقعين وكانت الم�سافة بين نقاط 

ال�شبكة 5×10 متر باتجاه �شمال-جنوب، و�شرق-غرب. وقدرت م�ساحة موقع �أم هبية بنحو 325× 175 متراً، بينما بلغت م�ساحة موقع �شعيب 

�أبو ح�سك 350×325 متراً.
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تم ر�سم خريطة جيولوجية مف�صلة بمقيا�س ر�سم 1: 1000 لكلا الموقعين. يت�ضح ان موقع �أم هبية مكون �أ�سا�سا من �صخر الجرانيت البورفيري 

الذي يكون غالبا غنيا بالتحلل ال�سليكاتي وم�صاحباً لتمعدن النحا�س، كما يوجد �صخر الجرانوديريت في الجزء ال�شرقي من الموقع �شكل )30(. 

�شعيب �أبو ح�سك مكون ا�سا�ساً من الجرانوديريت البورفيري ويتداخل فيه قواطع فل�سية حاملة للتمعدن حيث يبلغ طول هذه القواطع حوالي 

150 مترا باتجاهي ال�شمال الغربي، وال�شمال ال�شرقي، وي�صل �سمكها �إلى 10 �أمتار، وتكون هذه القواطع عالية بالتحلل ال�سليكاتي ويتواجد فيها 

الكوارتز الرمادي بدرجة كبيرة.

من و�صف العينات في الموقعين لوحظ وجود معادن الكالكو�سيت، والكالكوبيريت، والكريزوكولا، والمالاكيت في القواطع الفل�سية التي تعر�ضت 

للتحلل ال�سيليكاتي والكربوناتي ولاابيدوت بدرجة عالية في �شعيب �أبو ح�سك، وفي �صخر الجرانيت البورفيري في �أم هبية. وتوجد هذه المعادن في 

ت�شققات ال�صخور ك�صبغات لكربونات و�سليكات النحا�س على �سطح ال�صخور �شكل )31(.

شكل )30( : خريطة جيولوجية لموقع أم هبية.

شكل )31(: التمعدن على المنكشفات الصخرية.
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بلغ �إجمالي العينات ال�سطحية من الموقعين اللتين تمت درا�ستهما خلال هذه الفترة 351 عينة �صخرية، حيث جمعت 124 عينة من موقع 

�أم هبيية على نقاط ال�شبكة الم�ساحية التي تراوحت �أطوالها من المتر الواحد �إلى المترين على طول القطاعات العمودية على �صخور الجرانيت 

البورفيرية الفل�سية الحاملة للتمعدن، التي يبلغ متو�سط �سمكها من مترين �إلى 10 �أمتار �شكل )32(، وحللت كيميائيا وات�ضح �أن تركيز النحا�س 

في 17 عينة كان ما بين 0,2% �إلى %0,5.

 ،)Smoky quartz( في منطقة �أبو ح�سك، تم جمع 227 عينة �صخرية من الجرانوديوريت البورفيري والقواطع الفل�سية الم�صاحبة لعروق المرو الرمادي

التي ي�صل �سمكها من متر واحد �إلى ع�شرة �أمتار، وبلغت القيمة الأعلى لتركيز النحا�س 1,16% في عينة واحدة، بينما تراوحت تركيز معظم عينات النحا�س 

ما بين 0,2% �إلى %0,3. 

�سيتم خلال عام 2011م عمل �شبكة م�ساحية لكلا من الموقعين بنقاط 25×25 متراً، وذلك لإجراء م�سح جيوفيزيائي بطريقتي المغناطي�سية 

�إيقاف  تحديد  �سيتم  الدرا�سات  هذه  نتائج  �ضوء  وعلى  الموقعين.  كلا  في  للتمعدن  الحاملة  ال�صخور  وامتداد  و�سمك  عمق  لتحديد  والكهربائية، 

الم�شروع �أو البدء في برنامج الحفر اللبي ح�سب برنامج العمل المقدم.

شكل )32(: القواطع الفلسية الحاملة للتمعدن في منطقة أم هبية.

مشروع دراسة وتقييم خام الذهب بمكمن حويمضان

يتبع مكمن حويم�ضان لمنطقة مكة المكرمة الإدارية، عند تقاطع خط عر�ض 14٫6ʺ30ʹ22° �شمالًا، وخط طول ٫54 ٦ʺ 39ʹ 41 °�شرقاً, 

ويبعد م�سافة ١٥ كم لل�شمال الغربي من قرية المويه وم�سافة ١٥كم لل�شرق من مدينة الطائف. يهدف الم�شروع �إلى درا�سة وتقييم تمعدن الذهب 

في عروق المرو بمكمن حويم�ضان.

�شمالًا،  باتجاه °322  1100م  �إلى  التمعدن  نطاق  امتداد  و�صل  الذهب،  لتقييم معدن  لمكمن حويم�ضان  لاا�ستك�شافية  الدرا�سات  من خلال تطبيق 

وبعر�ض يتراوح من 10م �إلى 400م، ويتكون نطاق التمعدن من عروق المرو وتحيط بها نطق مت�أك�سدة غنية بمعادن الحديد التي تكونت بفعل التحول 

الحرمائي الم�صاحب لنطاقات الت�شوه والتمزق التي �أثرت على منطقة الدرا�سة. �أظهرت نتائج العينات ال�سطحية تراكيز للذهب تتراوح من 

1 - 50 جرام / للطن في 33 عينة �سطحية من مجموع 61 عينة �سطحية لعروق المرو ومناطق الت�شوه، كما �أظهرت نتائج العينات الخندقيه 

تراكيز للذهب تتراوح من 1 - 31 جرام / للطن ب�سمك يتراوح من 8- 22متر عر�ضاً. 

28

التقرير ال�سنوي

www.sgs.org.sa

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   28 5/8/11   11:31 AM



او�ضحت الدرا�سات الجيوفيزيائية نتائج وم�ؤ�شرات جيدة متوافقة مع نتائج الم�سوحات الجيوكميائية. وقد تم و�ضع برنامج تف�صيلي للحفر 

اللبي بناءً على النتائج الم�شجعة للم�سوحات الجيوكميائية ونتائج الدرا�سات الجيوفيزيائية، وذلك لمعرفة امتدادات التمعدن في الأعماق.

خلال عام 2010م تم تطبيق البرنامج التف�صيلي لا�ستك�شاف معدن الذهب بمكمن حويم�ضان كان لاانجاز فيه كالآتى:

ا�ستخراج البيانات والتقارير والخرائط بمكمن حويم�ضان. و�إعداد تقرير موجز للأعمال ال�سابقة وخطوات العمل التي جرت ودرا�سة النتائج 

التمعدنات  وك�شف  التمعدن،  موقع  تطوير  ��شأنها  من  �أهدافاً  يحقق  ا�ستك�شافي  عمل  برنامج  �إعداد  ثم  ومن  الحقلية  الميدانية  بالزيارات  وربطها 

وميولها وربطها مع بع�ضها للخروج بدرا�سة فنية متكاملة ت�شرح التمعدن وتبين ميول العروق وتظهر امتداد نطق التغير والتمزق وتف�سر طريقة 

التكون.

خلال الن�صف الأول من العام �أكتمل عمل برنامج تجميع العينات ال�سطحية حيث تم جمع 157 عينة �سطحية. تم تحليل 61 عينة �سطحية 

لمعرفة نوع وحجم التمعدن وكمية ون�سب توزيعه في ال�صخور والوحدات المختلفة من نطق التمعدن الم�صاحبة للت�شوهات والتمزقات ال�سطحية. 

وكانت نتائج هذه العينات �أكثر من م�شجعة حيث �أعطت ن�سباً للذهب ت�صل �إلى 50 جرام/للطن وتباينت هذه الن�سبة ح�سب التغيرات والت�شوهات 

القديمة لانعدام  للمناجم  المكونة  ال�سحنات  العينات تم جمعها من مختلف  �أن معظم  �إلى  الإ�شارة  لها، وتجدر  الم�ضيفة  ال�صخور  التي ح�صلت في 

المنك�شفات ال�سطحية جدول )11(.

تم تحليل 32 عينة من عروق المرو و�أعطت ن�سباً للذهب و�صلت �إلى �أكثر من 19 جرام/للطن، وتحليل 14 عينة لنطاق الت�شوهات ال�شديدة 

المميزة بحقن كميات من الكربونيت الذي يملا ال�شقوق والفراغات، وقد و�صلت ن�سب الذهب �إلى �أكثر من 50 جرام/ للطن، وتحليل 11 عينة تميزت 

بالأك�سدة ال�شديدة وو�صلت ن�سب الذهب فيها �إلى �أكثر من 10 جرام/للطن، وتحليل 4 عينات لل�سيليكا المحقونة بال�صخور و�صلت �أعلى ن�سبة للذهب 

فيها �إلى 0،3 جرام/للطن.

جدول )11(: نتائج العينات السطحية.

No. Elements Au Sample Name No. Elements Au Sample Name

DL. 0.02 DL. 0.02

Sample 
No.

ppm Sample No. ppm

1 HUW-001 19.2 Gray Quartz vein (Ferruginous) 32 HUW-048 4.45
Gossanous facies&Micro 

Quartz

2 HUW-002 3.38 Gray Quartz vein (Ferruginous) 33 HUW-049 0.69 Quartz vein

3 HUW-003 3.17 Gray Quartz vein (Ferruginous) 34 HUW-050 0.06 Granitic Rock

4 HUW-004 13.45
Mylonitic Zone 

(Ferruginous&Carbonitization)
35 HUW-051 0.03 Quartz vein

5 HUW-005 50.5
Mylonitic Zone 

(Ferruginous&Carbonitization)
36 HUW-052 0.06 Brecciated Amphibolite

6 HUW-006 10.8 Mylonitic Zone 37 HUW-053 1.01 Mylonitic Tuff

7 HUW-007 8.25
Mylonitic Zone 

(Ferruginous&Carbonitization)
38 HUW-054 0.4 Brecciated Quartz vein

8 HUW-008 1.73 Mylonitic Zone 39 HUW-055 0.67 Mylonitic Tuff

9 HUW-009 13.3 Mylonitic Zone 40 HUW-056 2.04 Brecciated Carbonate

10 HUW-010 10.2
Ferruginous Oxidation 

(Hematite and Limonite)
41 HUW-057 1.27 Brecciated Quartz vein

11 HUW-020 0.12 Quartz vein 42 HUW-058 1.32 Brecciated Quartz vein
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No. Elements Au Sample Name No. Elements Au Sample Name

DL. 0.02 DL. 0.02

Sample 
No.

ppm Sample No. ppm

12 HUW-021 6.75 Gray Quartz vein 43 HUW-059 3.29 Mylonitic Carbonate

13 HUW-022 0.36 Quartz vein 44 HUW-060 0.3 Highly altered Tuff

14 HUW-023 0.58 Quartz vein 45 HUW-061 18.6 Brecciated Quartz vein

15 HUW-031 0.32 Quartz vein (Ferruginous) 46 HUW-062 1.98 Brecciated Quartz vein

16 HUW-032 0.01 Quartz vein 47 HUW-063 4.02 Brecciated Quartz vein

17 HUW-033 4.1
Gossanous facies&Micro 

Quartz
48 HUW-064 0.16 Brecciated Quartz vein

18 HUW-034 1.73 Gossanous facies 49 HUW-065 0.08 Silicified Gossan

19 HUW-035 1.24 Highly Silicified Gossan 50 HUW-066 1.37 Brecciated Quartz vein

20 HUW-036 0.04 Quartz vein 51 HUW-067 10.4 Brecciated Quartz vein

21 HUW-037 0.05 Silicified Tuff 52 HUW-068 1 Mylonitic Carbonate

22 HUW-038 3.8
Gossanous facies&Micro 

Quartz
53 HUW-069 1.43 Mylonitic Carbonate

23 HUW-039 0.61 Gossanous facies 54 HUW-070 2.85 Brecciated Quartz vein

24 HUW-040 0.73 Quartz Carbonate vein 55 HUW-071 6.39 Brecciated Quartz vein

25 HUW-041 2.2 Quartz Carbonate vein 56 HUW-072 0.3 Mylonitic Carbonate

26 HUW-042 0.15 Quartz Carbonate vein 57 HUW-078 0.78 Quartz vein

27 HUW-043 0.04 Gossanous facies 58 HUW-160 0.01 Quartz vein

28 HUW-044 0.24
Gossanous facies&Micro 

Quartz
59 HUW-161 0.01 Quartz vein

29 HUW-045 3.99 Quartz vein 60 HUW-162 0.01 Quartz vein

30 HUW-046 0.25 Gossanous facies 61 HUW-163 0.06 Quartz vein

31 HUW-047 2
Mylonitic Zone 

(Ferruginous&Carbonitization)
 

للوقوف على التغيرات ال�صخرية و�إيجاد العلاقة الجيولوجية والخروج بمنهج يو�ضح �سلوك التمعدن وارتباطه بالجيولوجية المكونة لمنطقة 

الدرا�سة وتم عمل 4 قطاعات �سطحية وخلالها تم جمع 24 عينة و�إر�سالها �إلى المعمل الجيولوجي للدرا�سات المهجرية لمعرفة المكونات المعدنية 

ولاا�سم العلمي لها كما تم �إر�سال جزء منها �إلى المعمل الكيميائي لمعرفة ن�سب العنا�صر المكونة لها.

تم جمع 36 عينة خلال برنامج العمل تمثل لااختلافات ال�صخرية لموقع الدرا�سة والت�شوهات التي ح�صلت خلال فترة الت�شوه بفعل ال�صدوع 

عليها  طرا  الذي  والتغير  الت�شوه  درجة  على  اعتماداً  ال�صخور  لهذه  العلمية  الم�سميات  لمعرفة  والكيميائية  المهجرية  للدرا�سات  �إر�سالها  تم  وقد 

والجدول )12(، يبين ابرز ال�سحنات والتغيرات ال�صخرية المكونة لمنطقة الدرا�سة.

تابع جدول )11(: نتائج العينات السطحية.
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جدول )12(: أهم السحنات الصخرية بالمكمن.

No. Rock Type Rock Name Group

1 Meta-volcaniclastic Amphibolite Amphibolite

2 Meta-volcanic Quartz Diorite Diorite

3 Meta-volcaniclastic Lapilli Tuff Lapilli

4 Meta-volcanic Dacitic Lapilli Tuff Lapilli

5 Meta-volcanic Rhyodacitic Lapilli Tuff Lapilli

6 Meta-volcaniclastic Dacitic Tuff Tuff

7 Meta-volcaniclastic Andesitic Tuff Tuff

8 Meta-volcanic Rhyodacitic Tuff Tuff

9 Meta-volcanic Andesitic Lithic Tuff Lithic

10 Quartz Vein Quartz Quartz

�شمالًا، و 19.6ʺ 41¢ 41 ° �شرقاً، غير معروفة وم�سجل  خلال الدرا�سة تم العثور على العديد من المناجم القديمة على الإحداثيات 56.7ʺ ¢28 °22 

بقاعدة البيانات، حيث تمتد هذه المناجم لأكثر من 500م باتجاه ال�شمال ويبلغ عر�ضها �أكثر من 100م باتجاه ال�شرق. يتخلل هذه المناجم بع�ض المنك�شفات 

لعروق المرو الم�شوه والمحقون بالكربونيت �شكل )33(، وقد تم جمع 16 عينة على امتداد قطاع �سطحي و�شملت كافة ال�سحنات ال�صخرية والت�شوهات التي 

ح�صلت عليها، وكانت النتائج لهذه العينات م�شجعة جداً حيث �أعطت ن�سب للذهب تراوحت من 0،11 جرام/للطن و�صولًا �إلى �أعلى ن�سبة والتي تجاوزت 

10 جرام/للطن، كما تم جمع 16 عينة للوحدات ال�صخرية لمعرفة الجيولوجية ال�صخرية للموقع والعلاقة بينها وارتباط التمعدن بها جدول )13(.

شكل )33(: لحقن الكربونيت لعينات الجولات الاستطلاعية.
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جدول )13(: يوضح نتائج عينات الجولات الاستطلاعية لمحيط المكمن.

.No Elements Au Sample Name
.DL 0.02

.Sample No ppm
1 HUW-088 5.81 Mylonitic Carbonate
2 HUW-089 4.3 Brecciated Quartz vein
3 HUW-090 3.9 Quartz vein
4 HUW-096 9.49 Quartz vein
5 HUW-097 0.44 Mylonitic Carbonate
6 HUW-098 10.6 Quartz vein
7 HUW-099 1.19 Mylonitic Carbonate
8 HUW-104 6.75 Quartz vein
9 HUW-105 0.35 Mylonitic Carbonate

10 HUW-106 0.17 Quartz vein
11 HUW-100 0.29 Mylonitic Carbonate
12 HUW-102 1.04 Quartz vein
13 HUW-103 0.34 Mylonitic Carbonate
14 HUW-101 0.11 Silicified Tuff
15 HUW-107 1.08 Tuff
16 HUW-108 1.26 Tuff

شكل )34(: الخريطة الكنتوريه 

في مكمن حويمضان.

�شمالًا، وت�صل  تم �إعداد �شبكة م�ساحية تغطي منطقة الدرا�سة تمتد لم�سافة 3100م في اتجاه °322 

�إلى 700م عر�ضاً في اتجاه 52° �شرقاً، بتباعد بين خطوطها يقدر بـ 25م، وقد تم �إعداد خريطة كنتوريه 

لمنطقة الدرا�سات التف�صيلية تمهيداً لو�ضعها كقاعدة للخريطة الجيولوجية التف�صيلية �شكل )34(.

 تم حفر 32 خندقا بمجموع �أمتار ي�صل �إلى 1705.5م وقد تمت در�ستها ور�سمها �شكل )35(، وتجميع 

عينات منها، حيث بلغ عدد العينات 575 عينة. ومن نتائج التحاليل الكيميائية لهذه العينات التعرف 

ن�سبة الذهب  ال�صخور المحيطة، وكانت  للتمعدن و�سمك كل �سحنة وعلاقتها مع  ال�سحنات الحاملة  على 

مت�أرجحه جدول )14(.
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شكل )35(: احد مقاطع الخنادق بمكمن حويمضان.

ا�ستكمالًا لعمليات لاا�ستك�شاف التف�صيلي لمكمن حويم�ضان تم �إجراء درا�سات جيوفيزيائية بعدة طرق للح�صول على م�ؤ�شرات للتمعدن تحت 

)TMI( وقد غطت هذه الدرا�سة  ال�سطح لربطها مع نتائج الدرا�سات الأخرى. �شملت الدرا�سات الجيوفيزيائية درا�سات بالطريقة المغناطي�سية 

مناطق التمعدن الم�ستهدفة في المكمن وتقدر بـ 1500 متراً طولًا، و 425 متراً عر�ضاً، وعمل 10 خطوط للدرا�سات الجيوفيزيائية بوا�سطة الطرق 

الكهربية IP Profiles بتباعد بلغ 100م بين الخطوط �شكل )36(. ومن خلال نتائج الدرا�سة تم تحديد المناطق ذات التراكيز العالية، كما تم 

تحديد العديد من النطق المعدنية من خلال ربط نتائج الدرا�سات الجيوفيزيائية والدرا�سات الأخرى، و�أعد تقرير فني يف�سر نتائج الدرا�سات 

الجيوفيزيائية و�أماكن الن�شوذ المعدني وبع�ض التو�صيات لا�ستكمال باقي الدرا�سات )الحفر اللبي(.

شكل )36(: احد خطوط الدراسات الجيوفيزيائية بالطريقة الكهربية.
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جدول )14(: نتائج العينات الخندقية.

.No Elements From To Au Description

.DL 0.02

Units ppm

1 HUW-T3-001 6 7.5 0.7
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

2 HUW-T8-003 21.1 21.6 0.5 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

3 HUW-T11-018 24 26.5 0.3
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

4 HUW-T11-023 30.5 31 8.9 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

5 HUW-T11-028 34.3 34.6 0.7
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

6 HUW-T11-036 48.1 49.9 0.3
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

7 HUW-T12-032 41.7 42 0.3 .Argillic Carbonate-rich Zone; Argillite, kaolinite, other clay minerals, siderite and jarosite

8 HUW-T12-036 46 47.1 1.2 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

9 HUW-T14-008 13.8 14.1 0.5 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

10 HUW-T15-044 90.2 90.7 0.8
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

11 HUW-T15-046 93.2 93.8 0.3
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

12 HUW-T15-048 94.6 96.1 0.7
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

13 HUW-T17-028 73.5 74.1 0.5 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

14 HUW-T21-006 14.5 14.9 0.6 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

15 HUW-T22-016 28 29.1 1.4 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

16 HUW-T25-004 7.2 7.8 1.9 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

17 HUW-T28-005 13.7 14.2 0.3
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks

18 HUW-T28-006 14.2 15.3 31.2 .Massive gray quartz veins and brecciated white quartz stockworks

19 HUW-T29-008 11.4 12.7 0.3
 Oxidation zone Iron-rich Zone; Hematite and Limonite, siderite, jarosite and quartz

.stockworks
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تم خلال الدرا�سات الحقلية ا�ستخدام بع�ض البرامج التقنية لفهم 

العلاقات ال�صخرية لمنطقة الدرا�سة ومعرفة الميول الحقيقة لنطق 

التمعدن، حيث تم �إعداد نموذج يو�ضح الميول الحقيقة لمنطقة الدرا�سة 

المكمن والخروج  التي تغطي كامل  الميول  العديد من  من خلال جمع 

بمح�صلة تفيد ب�أن الميل الحقيقي ل�صخور المكمن التي بدورها تحوي 

نطاق التمعدن، تتجه الى ال�شمال ال�شرقي بزاوية غط�س تتراوح من 

20° �إلى 25° �شكل )37(.

تم �إعداد القطاعات الر�أ�سية الخا�صة بالحفر اللبي والوقوف 

الخروج  ل�ضمان  حفرة  كل  وميل  وطول  الملائمة  الحفر  �أماكن  على 

تم  الذي  اللبي  الحفر  برنامج  في  البدء  يتم  �سوف  جيدة.  بنتائج 

تقديره مبدئياً بعدد 5 �إلى 7 حفر، بطول 800م �إلى 1200م.

�سوف يتم التن�سيق لرفع كافة الأعمال الفنية م�ساحياً وربطها 

بها،  المعمول  البيانات  وقاعدة  لتتوافق  العالمية  الإحداثيات  ب�شبكة 

وت�شمل الأعمال )مواقع الخنادق- مواقع الحفر اللبية- نقاط مختارة 

نقاط  مع  جميعاً  لربطها  التف�صيلية(  الجيولوجية  الخريطة  من 

الإ�سقاط الجغرافي الحكومي.

العمل  لخطوات  الزمني  البرنامج  خلال  ومن  �إنه  القول  يمكن 

بمكمن حويم�ضان تم انجاز ما يقارب %70.

شكل )37(: نتائج الدراسات البنائية لمكمن حويمضان.

مشروع خريطة نشأة الرواسب المعدنية في المملكة بمقياس الرسم 1 : 1،000،000

يهدف الم�شروع �أ�سا�ساً �إلى ا�ستنباط العلاقة ما بين الروا�سب المعدنية المكت�شفة في المملكة وبين التراكيب الليثولوجية والإ�ستراتجرافية والبنائية 

عن طريق تجميع وم�ضاهاة وتف�سير المعلومات الفنية المتعلقة بهذه الروا�سب المعدنية المكت�شفة، للتعرف الدقيق على الو�ضع الجيولوجي وطبيعة البيئات 

الجيولوجية التر�سيبية والعمليات الجيولوجية التي �أدت �إلى تر�سب وتكوين خامات هذه المعادن، وتقدير الأعمار الجيولوجية للتمعدنات، وتحديد 

خ�صائ�صها وب�صماتها الجيوكيميائية، والجيوفيزيائية. وذلك لغر�ض التحقق من �أ�صول ن��شأة وتكوين هذه الروا�سب المعدنية، وبناء قاعدة المعلوماتها 

يمكن  التي  المكت�شفة   Deposits Models المعدنية  الروا�سب  نماذج  لإيجاد  ومتخ�ص�صة  م�ستفي�ضة  درا�سات  �إجراء  �إلي  قدماً  والم�ضي  الميتالوجينية، 

الكثير من الوقت، والجهد، والتكاليف اللازمة لأعمال  المملكة، مما يوفر  ا�ستثمارية وا�سعة لاكت�شاف معادن مماثلة وجديدة في  �آفاق  من خلالها فتح 

لاا�ستك�شاف الم�ستقبلية مقارنة ب�إتباع الطرق التقليدية المتبعة حالياً، مما ي�ؤدي �إلى تطوير وتوجيه م�سارات لاا�ستك�شافات المعدنية م�ستقبلًا.

معظم  من  لاانتهاء  تم  بانه  حتى2010م(   2008( الم�شروع  هذا  عمر  من  والثالثة  والثانية  الأولى  ال�سنة  خلال  انجازه  تم  ما  تقييم  يمكن 

البنية الفنية التحتية المعلوماتية للم�شروع، مما �ساعد في بدء الدرا�سات الجيوكيميائية والبتروجرافية لعينات الروا�سب المعدنية بدءاً من تلك 

الروا�سب الم�ستهدفة لإقليم عفيف التي �سوف يتركز العمل على درا�ستها �أي�ضاً خلال العام المالي 2011م مع الأخذ في لااعتبار �أن �أعمال التحديث 

والتطوير على مخرجات هذا الم�شروع لكل �أقليم تعتبر �أعمالًا م�ستمرة لكافة الأقاليم الجيولوجية وعددها )9 �أقاليم( بناءً على الم�ستجدات التي 

بالت�أكيد �ستطر�أ م�ستقبلًا نتيجة لأعمال لاا�ستك�شاف الجيولوجي والمعدني والدرا�سات التقنية الجارية. 

�أدى التنوع الكبير ولاامتداد العري�ض للوحدات ال�صخرية في الدرع العربي الى وجود وفرة من الروا�سب المعدنية بق�سميها �سواء تلك المعا�صرة 

الماجنتيت  وخامات  ال�سربنتينيت  ل�صخور  الم�صاحبة  والبلاتين  والنيكل  الكروميت  خامات  مثل   )Syngenetic Origin( الحاوية  ال�صخور  لن��شأة 

والإلمينيت الم�صاحبة ل�صخور الأنورثو�سيت والجابرو والنوريت وكذا خام الحديد ال�شرائطي )Banded Iron Formation( الم�صاحب لل�صخور 

الر�سوبية البركانية الفتاتية Volcanosedimentary Rocks، وخام النحا�س البورفيري الم�صاحب ل�صخور الجرانوديوريت والأنديزيت وخامات 

35

www.sgs.org.sa

التقرير ال�سنوي

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   35 5/8/11   11:31 AM



النيوبيوم والتانتالم الم�صاحبة ل�صخور الجرانيت القلوي وغيرها. الروا�سب المعدنية اللاحقة لتكون ال�صخور الحاوية لها )Epigenetic Origin( تمثل 

الغالبية العظمى من الخامات في المملكة مثل روا�سب الذهب والنحا�س والر�صا�ص والزنك والف�ضة والق�صدير والبزموث ولاا�ستبنيت والتنج�ستن وغيرها 

من الروا�سب الأخرى. ول�سهولة التعامل مع هذا التنوع الكبير لهذه الروا�سب التي تتوزع في �صخور الدرع العربي، وجد �أنه من الأف�ضل ت�صنيفها �إلى 

مجموعات تت�شابه كل مجموعة منها في العنا�صر المكونة لها، وفى ال�صحب الجيوكيميائية والتراكيب الجيولوجية المتحكمة في التر�سيب، وكذلك 

التعرف  �إلى  نواحي عدة كل تهدف  درا�ستها تف�صيليا من  تتم  نوع  لكل  �أمثلة  المعدني ومن ثم تم اختيار  للرا�سب  الم�ست�ضيفة  ال�صخور  نوعية  في 

على �أ�صل ن��شأة الرا�سب المعدني Ore Genesis ، وهو الهدف الأ�سا�سي، لأن التعرف على �أ�صل ن��شأة الروا�سب المعدنية من �أهم النتائج الم�ستهدفة 

ن��شأة  �أن ظروف  التنويه على  ف�إنه يمكن  را�سب معدني لوحدة في لااعتبار،  الميتالوجينية، ومع و�ضع خ�صو�صية تكوين كل  في م�شروع الخريطة 

وتر�سيب هذا التمعدن من �ضغط وملوحة ودرجة حرارة وتراكيب جيولوجية و�صحبة جيوكيميائية وعمر تكوين يمكن تطبيقها على مثيلاتها من 

الروا�سب الأخرى الم�شابهة لها كخطوة �أولية طموحة يمكن تو�سيعها م�ستقبلياً لت�شمل بقية الروا�سب الأخرى حيث نتطلع �إلى �أن تماثل الخريطة 

�أرا�ضيها على مكامن للروا�سب المعدنية. ويمكن ايجاز  الميتالوجينية للمملكة مثيلاتها من الخرائط الميتالوجينية بالدول المتقدمة التي تحتوي 

الأعمال الفنية والتقنية للم�شروع خلال عام 2010م في ما يلي:

- �إ�ضافة عدد )41( را�سباً لم يتم �إدراجهم خلال العام ال�سابق �ضمن مجمل الروا�سب الم�ستهدفة، مما رفع عددها �إلى )183(. ثم تمت م�ؤخراً 

�إ�ضافة )545( را�سباً ا�ستقيت معلوماتها من قاعدة بيانات تواجدات المعادن )MODS( وهي من فئة الم�شاريع )Prospects( مما يجعل مجمل 

المواقع المختارة في كل الخريطة )728( موقعاً.

- بعد البحث والتدقيق وجد �أنه من ال�صعوبة على المدى الق�صير �إجراء درا�سات تف�صيلية على جميع المناجم والروا�سب المعدنية المختارة للمواقع 

المنتقاة  الروا�سب  وبلغ عدد  نوع،  لكل  �أكثر  �أو  مثال  �أخذ  ثم  ب�ضوابط محددة  �إلى مجموعات  ت�صنيفها  لذا تم  العربي  الدرع  الم�ستهدفة في 

للدرا�سة التف�صيلية )42( را�سباً �شكل )38(.

شكل )38(: الرواسب المنتقاة للدراسة التفصيلية.
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- تم و�ضع �ضوابط تو�ضح لاا�ستراتيجية التي �أتبعت في اختيار هذه الأمثلة من الروا�سب وهي كما يلي:

• �أن يكون الرا�سب متكرراً في العديد من الروا�سب الأخرى الم�شابهة له.
• �أن يكون الرا�سب قد خ�ضع لدرا�سات من خلال البعثات الجيولوجية ال�سابقة.

• �أن يكون للرا�سب �سجل لعينات لبية Core Samples �سواء الموجود في مبنى �أر�شيف الهيئة �أو التى لدى ال�شركات العاملة في مجال التعدين 
في المملكة.

• �أن يكون الرا�سب �سهل الو�صول �إليه.
• �أن يكون الرا�سب المعدني كبير الحجم. 

• �أن تتوزع الروا�سب لتغطي جميع الأقاليم الحركية )Terranes( المكونة للدرع العربي.
غ�ضارة,  وجبل  ظلم,  )منجم  وهي  الدرا�سة  �إجراءات  لبدء  ك�أولوية  عفيف،  �إقليم  من  المختارة  المعدنية  الروا�سب  في  البدء  على  لااتفاق  تم   -

الزيارات  تمت  وبالفعل  طويلة(  وبير  والدويح,  الجمالة,  وبدع  و�صخيبرات,  وبلغه,  والنقرة,  وال�سل�سلة,  النجادي,  وميباري,   , والمح�سينية 

الحقلية لغالبية هذه المواقع، وتم جمع عينات �سطحية ممثلة قاطعة لنطاقات التمعدن وال�صخور الحاوية لها وكذلك تم اختيار عينات لبية 

من بع�ض تلك المناطق تمهيدا للبدء في عمل درا�ساتها الجيولوجية والبتروجرافية والمعدنية والجيوكيميائية.

- تم و�ضع الأ�سا�سيات التي لابد من ا�ستيفائها للح�صول على �إجابات مقنعة تتعلق بظروف الن��شأة و�أ�صل التكوين وهي كما يلي:

• البيانات الحقلية )Field Data( وتت�ضمن الو�صف الدقيق للعروق الحاملة للتمعدن وكذلك �شكل وامتداد وتوزيع الرا�سب المعدني ونطاقات التغير 
)Alteration Zones( الم�صاحبة له والتراكيب الجيولوجية المتحكمة في تكوين الرا�سب )Structures Controlling Mineralization( ونوع 

ال�صخر الحاوي، وكذا �أنواع ال�صخور المحيطة.

• الدرا�سات البتروجرافية )Petrographic Studies( لنطاقات التغير للتعرف على المعادن الجديدة التي تكونت في نطاقات التغير الم�صاحبة 
اعتماداً على علاقاتها   )Multi-Phases( للعروق الحاملة للخام )في حالة الروا�سب المعدنية لاحقة التكوين( وترتيبها في حال تعددها 

الميكرو�سكوبية و�أن�سجتها المجهرية المتقاطعة .

• الدرا�سات المعدنية )Mineralogical Studies( لخام المعدن الرئي�سي والمعادن الم�صاحبة للرا�سب المعدني لتحقيق ما �إذا كانت هذه المعادن قد 
تكونت في مرحلة واحده )Uni-phase( �أم �أنها قد تر�سبت على عدة مراحل متتالية )Poly-Phases( وكذا التعرف على نظم توزيع العنا�صر 

ال�شحيحة )Trace Elements( داخل حبيبات معادن الخام والربط بين معادن الخام وعمليات التغير المتلاحقة التر�سيب داخل نطاق التغير 

.)Paragenetic Sequence( لترتيبها ح�سب �أولوية التر�سيب في ما يعرف بالتتابع الزمنى

• الدرا�سات الجيوكيميائية )Geochemical Studies( لنطاقات التغير للتعرف على عمليات التغير المتعاقبة و�أي�ضاً درا�سة التذبذب في تركيز 
هيئة  على   Major Oxides الغالبة  بالأكا�سيد  وارتباطها  للتمعدن  المكونة   Fluctuation in the Chemical Composition العنا�ص 

بروفيلات �إما قاطعة لنطاقات التمعدن �أو موازية لها.

 )Salinity( )Temperature( ودرجة ملوحة  )Pressure( ودرجة حرارة  �أثناء التر�سيب من �ضغط  التعرف على الظروف المحيطة بالخام   •
وكثافه )Density( وتركيب )Composition( اعتماداً على درا�سة تقنيه لمكتنفات الموائع Fluid Inclusions الم�صاحبة لنطاقات التمعدن 

�سواء في حالة الروا�سب متزامنة التكوين �أو في حالة الروا�سب اللاحقة لتكون ال�صخر الحاوي للتمعدن.

• تحديد عمر الخام )Age of Mineralization( وذلك من خلال درا�سة النظائر الم�شعة غير الثابته )Unstable Isotopes( وكذا التعرف على 
م�صدر المحاليل الحرمائية )Source of Hydrothermal Solutions( هل هي من �أ�صل جوفي )Juvenile( �أو �سطحي )Meteoric( �أو مخلوط 

)Mixed( وذلك من خلال درا�سة النظائر الم�شعة الثابتة )Stable Isotopes( واي�ضا بم�ساعدة تقنية مكثفات الموائع اعتماداً على تحديد 

درجة ملوحة المحاليل الحرمائية �أثناء التر�سيب.

• التعرف على �أنواع معقدات الكبريتيدات )Sulphide-Complexes( و معقدات الكلوريدات )Chloride-Complexes( الحاملة للعنا�صر المكونة 
.)Ramman Spectroscopy( للخام قبل عملية التر�سيب مبا�شرة وذلك بدرا�سة نطاقات التغير با�ستخدام �أ�شعة الرامن
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- تم �إجراء العديد من الدرا�سات الفنية والتحليلية على بع�ض الروا�سب التي تم اختيارها في اقليم عفيف والتي �سي�صدر عنها التقرير الفني 

الأول للم�شروع خلال �شهر مايو 2011 م وهي كما يلي:

را�سب الذهب بمكمن ظلم

نظراً لوجود جميع نطاقات التمعدن في مكمن ظلم تحت ال�سطح، ولا توجد �إلا �أجزاء �صغيرة من عروق المرو مك�شوفة على ال�سطح، فقد تم 

لااعتماد ب�شكل �أ�سا�سي على ال�سجل ال�ضخم من الحفر اللبية لمكمن ظلم الموجودة في الهيئة. تم الفح�ص الدقيق للعديد منها وتم انتقاء بع�ض 

من لااجزاء التي تمثل مناطق التما�س بين ال�صخور الحاوية وكذا من لااجزاء المتمعدنة التي تت�ضمن عروق الكوارتز وكذلك ونطاقات التغير 

الم�صاحبة �شكل )39(.

شكل )39(: أجزاء منتقاة من الحفر اللبية في مكمن ظلم حيث: A( يمثل نطاق التماس )Contact Zone( بين صخور الديوريت والصخور 

البركانية الرسوبية الممثلة لمجموعة السهام. B( كتله من عريقات )Veinlets( الكوارتز الحاملة للذهب تقطع الصخور البركانية. C( النطاق 

 )E.التماس مع عروق المرو الارسينوبيرت المترسب مباشرة على حدود  نطاق سميك من   )D اللاحق.  الكوارتز  السريستي مقطوع بتعرقات من 

الصخور البركانية تحتوي على تعرقات من الكوارتز والكربونات وقد تأثرت لاحقاً بفوالق.

�أظهرت الدرا�سات البتروجرافية والمعدنية لنطاق التمعدن بمكمن ظلم �أنه يتكون من العديد من نطاقات التغير الم�صاحبة لعروق المرو الحاملة 

 Cross-cutting mutual للذهب �شكل )40( وكذا معادن الكبريتيدات الم�صاحبة له �شكل )41(، وبم�ساعدة العلاقات الميكرو�سكوبية المتقاطعة

 ،)Multi-phases( تم التعرف على نطاقات التغير والمعادن الكبريتيدية ومعادن لااكا�سيد على �أنها من النوع متعدد ومتعاقب التكوين relationship

وتم التحقق من وجود خم�س مراحل منف�صلة �شكل )42( تالية لتبلور ال�صخر الم�ضيف كما يلي:

و�سجلت خلاله معادن الإلمنيت والماجنيتيت وكميات   )Magmatic & Deuteric Alteration( - التبلور المجمائي اثناء تكوين ال�صخر الم�ضيف 

نادرة من معادن البيروتيت والكالكو�سيت والماركزيت والبيريت والروتيل والهيماتيت. 
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الغالبة من معادن  الن�سبة  ال�سر�سيتي و�صاحبها تكوين  الكربونيتي والنطاق  النطاق  �إثناءها كل من  التي تكون  التغير  - مرحلة تكوين نطاقات 

الكالكوبيريت والبيريت والروتيل والأر�سينوبيريت والتيتراهيدريت.

مع  وتزامن  وال�سري�سيت  الكربونات  معادن  من  والقليل  ال�سيل�سيتي  النطاق  خلالها  تكون  التي   )Vein Fillings(الكوارتز عروق  تكوين  مرحلة   -

هذه المرحلة تر�سيب بع�ض من معادن الكالكوبيريت والبيريت والأر�سينوبيريت والتيتراهيدريت والبورنونيت واللوزونيت والجالينا والذهب 

والف�ضة.

- مرحلة ملء الت�شققات وال�شروخ Microfracture Fillings ، وقد �سجل �أثناء هذه المرحلة تكوين نوع اخر من الكوارتز وكميات �ضئيلة من معادن 

البيريت والروتيل والأر�سينوبيريت.

- مرحلة عمليات التعرية )Weathering( و�سجلت فيها المعادن التي توجد عادة حيثما تغلب لااك�سدة وت�شتمل على كميات قليلة من الهيماتيت 

والذهب الذي يدل ن�سيجه على �أنه تكون بطريقة ثانوية وكذا معادن الجوثيت والكوڤيليت والكالكو�سيت.

التغير  نطاقات  بتروجرافية  توضح  مجهرية  صور   :)40( شكل 

الحاملة لراسب الذهب في مكمن ظلم حيث: A( صخر الديوريت 

الحاوي تأثر بعملية تغير سيرسيتي، ثم تشوه وإمتلاءت الشقوق 

بالمحاليل الحرمائية التي أدت إلى تكوين عريقات من الكوارتز. 

بعمليات  والمتأثرة  المتحولة  الفلسية  البركانية  الصخور   )B

تشققت  ثم  المبكر   )Distal( قوية  بيريتي   - سيرسيتي  تغير 

تأثير واضح لعريقات   )C.بالسليكا والكربونات وامتلأت لاحقاً 

الكبريتيدية  بالمعادن  والغنية  اللاحقة  والكوارتز  الكربونات 

التي تأكسدت إلى أكاسيد حديدية.D( تجمعات من الكربونات 

الذي   )Ser( السرسيت  من  دقيقة  بلورات  غزتها   )Carb(

كبيره  المسكوفيتE .(Mus)) بلوره  رقائق  إلى  ينمو  قد 

إلى  ثم  اللب  في  كربونات  إلى  أولا  تحولت  البلاجيوكليز  من 

إلى  البلاجيوكليز  تحول  حظ  لا   )F الأطراف.  على  سيرسيت، 

تكوين  مع  ذلك  وتزامن  السيرسيت  من  دقيقة  أبرية  بلورات 

حبيبات خشنة من البيريت G .(Suf)) يلاحظ أن السيرسيت لم 

يتوقف عند حد الإحلال لمحل معادن الفلسبار المكونة للصخر بل 

حل جزئياً محل حبيبات الكوارتز. H .(Qtz)) بلورات الكوارتز 

المكونة لعمليه التغير السيلسيتي تملا التشققات اللاحقة، لاحظ 

أنها غنية بمعادن الخامات المعتمة.
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شكل )41(: صور مجهرية توضح الأنسجة المتقاطعة للمعادن التي توضح تتابع ترسيب معادن الخام الموجودة في نطاق التمعدن لراسب 

الذهب في مكمن ظلم حيث A( بلورات من البيريت )Py( وكذا الأرسينوبيت )As( الذي يحتوي على حبيبات صغيرة من البيروهوتيت 

)Po( والكالكوبيريت )B .(Cp( توضح تأثير التشوه الهش )Brittle( داخل بلورات البيريت في فتح تشققات لحمت فيما بعد بمعادن 

والتيتراهيدريت   )Bour( البورنونيت  معدني  من  كل  C .(Cov))يكتنف  والكوڤيليت   )Tet( والتيتراهيدرايت   )Sp( السفاليريت 

اللاحقين كسيرات من معدن البيريت )المبكر( وأيضا يقطع معدن الكوڤيليت معدن التيتراهيدريت، ويتكون على حواف التماس القليل 

E( توضح التداخل ما بين الذهب والجالينا،  من الجالينا D. (Galena)) تجمع حبيبات الذهب المتركزة على التشققات داخل الكوارتز. 

يلاحظ أن الجالينا حلت جزيئيا محل الذهب خصوصاً على حواف التماس بينهما. F( تشققات البيريت )المبكر( وقد امتلأت لاحقا بحبيبات 

 )Second-Generation( حبيبات السفاليريت محاطة بجيل ثان)H .لحمت الجالينا التشققات داخل حبيبات السفاليريت الخشنة )G.الذهب

من البيريت الذي أعيد تبلوره مرة أخرى I) حبيبات دقيقة من الذهب مترسبة كلياً داخل حبيبة كبيرة من السفاليريت.
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شكل )42(: التسلسل الزمني التتابعي لترسيب معادن الخام ومعادن التغير الحاملة لراسب الذهب في مكمن ظلم.

تحققت الدرا�سة المعدنية للقطاعات الم�صقولة والمزدوجة من وجود الذهب في �صورتين اولهما وهي لااكثر �شيوعا، حيث يوجد الذهب فيها 

على هيئة حبيبات متو�سطة الى دقيقة الحجم وتكون دائماً موجودة مع معدني الجالينا وال�سفاليريت في مرحلة واحدة، �أما ال�صورة الثانية 

للذهب فقد �سجلت على هيئة حبيبات �أنبوبية طولية مالئة لل�شقوق داخل حبيبات البيريت، وهو ن�سيج �شائع للذهب عندما يتكون �أثناء مرحله 

.)Weathering( التعرية

�أظهرت التحاليل الكيميائية للعينات الممثلة لعروق المرو، ونطاقات التغير الم�صاحبة لها، �أن العينات التي تحتوي على قيم مرتفعة من الذهب 

تحتوي اي�ضاً على قيم مرتفعة من عن�صري الر�صا�ص )Pb( والزنك )Zn( ، مما يدل على الت�صاحب بين معدن الذهب من ناحية وكل من معدني 

الجالينا وال�سفاليريت، ويو�ضح �شكل )43( التباين الوا�ضح في محتوى العينات من الذهب مقارناً بالتباين في تركيزات الأكا�سيد الغالبة و العنا�صر 

 ZAA ،  ZAA C007 ( �أرقامهما هي  ال�شحيحة لمنحنيات التوزيع في التركيب الكيميائي لعدد من العينات التي ثت انتقا�ؤها من حفرتين لبيتين 

وعروق  التغير  بنطاقات  مرورا  للتمعدن،  الم�ست�ضيفة  ال�صخور  من  لاانتقال  عند  العنا�صر  تذبذب  نمط  لتو�ضيح  بدقة  اختيارهما  تم   ،)  C010

ت�سل�سل  التحقق من وجود  بالرغم من  �أنه  الدرا�سة الجيوكيميائية  �أو�ضحت  له. كما  الم�صاحبة  الكبريتيدات  للذهب، ومعادن  الكوارتز الحاملة 

حيزاً  يملا  التمعدن،  نطاق  لوجود  ونتيجة  �أنه  �إلا  والمعدنية  البتروجرافية،  الدرا�سات  على  اعتمادا  التمعدن،  نطاق  في  التغير  لعمليات  وا�ضح 

)Shear Zone( الذي يف�صل �صخور مجموعة ال�سهام البركانية الفتاتية من ناحية، و�صخور الديوريت المتداخل  محدوداً داخل نطاق الق�ص 

من ناحية �أخرى، فقد ادى الفعل الكيميائي )Chemical Action( لكل عملية تغير �إلى تداخل نطاق التمعدن المحدود في ال�سمك ولذا ا�صبح من 

ال�صعب �إيجاد نطاقات جيوكيميائية تتميز بتجان�س في تركيبها الكيميائي Homogenization in Their Chemical Composition يمكن ف�صلها.
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شكل )43(: يوضح التباين في منحنيات التوزيع للتركيب الكيميائي في نطاق التمعدن لبعض الاكاسيد الغالبة والعناصر الشحيحة والذهب 

مقارنه بالمحتوى الكيميائي لها في كل من صخور مجموعة السهام البركانية الرسوبية وكذا محتواها في صخور الكوارتز- ديوريت 

.A) ZAACOO7 & B) ZAAC10 المستضيفة للتمعدن على طول الحفر اللبية أرقام

وخل�صت الدرا�سة �إلى �أن را�سب الذهب في مكمن ظلم تكون في نطاق الق�ص داخل حزمة من الفوالق الثانوية. تتميز المحاليل المكونة للذهب 

�أعماق متو�سطة وتحت �ضغوط عالية، وفى درجة حرارة  وعلى   )Mesothermal Deposits( ب�أنها تر�سبت في مدى حراري من النوع المتو�سط 

الموائع  مكتنفات  قيا�س  �إلى  ونحتاج  والجالينا.  واللوزونيت  والبورنونيت  التيتراهيدريت  معادن  ب�صحبة  وتتميز  م،  ْ 300 –  200 بين  ما  تتراوح 

والنظائر الم�شعة بنوعيها الثابت وغير الثابت حتى نتمكن من ا�ستكمال باقي البيانات التي تو�ضح �أ�صل الن��شأة.

را�سب الق�صدير والتنج�ستن في مكمن ال�سل�سلة

لرا�سبي  الحاوية   )Circular Ring Complex( الحلقى  ال�سل�سلة  لتركيب  المكونة  لل�صخور  الجيولوجي  الو�ضع  الحقلية  البيانات  �أو�ضحت 

الق�صدير والتنج�ستن �شكل )44( �أن كلًا من �صخري جرانيت الحي�ضر وجرانيت الفوارة يمثل الحواف الخارجية لل�شكل الحلقي الدائري المتداخلة 

في ال�صخور البركانية الفتاتية التي تمثل لب منطقه ال�سل�سلة. 

�أظهرت الم�شاهدات الحقلية، المدعومة بتحليل الأ�شعة ال�سينية الحيودية )XRD(، �أن را�سب الق�صدير يتواجد في �صورة معدن الكا�ستيريت �شكل 

 )Lithium-mica, Zinnw( داخل معدن الكوارتز والتوباز والذنڤلديت )Disseminated( الموجود على هيئة حبيبات متباينة لااحجام ومنبثة )45(

والألبيت مكونة ما ي�سمى بال )Greisen( وتوجد هذه ال�صحبة من المعادن قاطعة ال�صخور البركانية الفتاتية الموجودة داخل لب ال�سل�سلة، بينما 

يوجد را�سب التنج�ستن في هيئة معدني الولفراميت وال�شيليت الذي �سجل �أ�سا�سا في عروق متباعدة غير ممتدة لم�سافات كبيرة ولكنها غنية بالخام 

الذي �سجل ارتباطه الوثيق بالكوارتز على هيئة حبيبات كبيرة الحجم �ضمن �صحبة مكونة من الولفراميت الكوارتز البجماتيت.
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تمثل منظراً عاماً   )A ،شكل )44(: بعض المشاهدات الحقلية، ووصف لتوزيع راسبي القصدير والتنجستين في مكمن جبل السلسلة حيث

لجبل السلسلة الذي يتكون من نوعي جرانيت الحيضر وجرانيت الفوارة وهاذان النوعان يمثلان الحواف الخارجية لمعقد السلسلة الحلقي 

بينما تمثل مجموعة صخور المردمة لب هذا التركيب الحلقي، B( حبيبات معدن الكاسيتريت )SnO2-Cast( منبثة داخل كتل الكوارتز 

المضيف لها، C( رقائق من معدن الذنڤلديت )Lithium-mica-Zinnw( مصاحبة للكوارتز، D( مجموعه المعادن المصاحبة للكاستريت 

وهي التوباز والذنڤلديت على هيئة صفوف متوازية ومتبادلة مع معدن الألبيت مكونه نطاق E .(Greisen)) توضح شكل حبيبات 

الولفراميت )Fe Mn WO4( منبثة داخل تجمعات كتلية داخل الكوارتز F( حبيبات الولفراميت )Wol( منبثة في حدود التماس بين 

.)Peg( والبجماتيت )Qz( كل من الكوارتز

شكل )45(: التحليل المعدني باستخدام الأشعة السينية الحيودية )XRD( لبعض عينات نطاق التمعدن في مكمن جبل السلسلة موضحة 

معادن الخام ومعادن التغير المميزة لنطاقات التغير المحيطة براسبي القصدير والتنجستين.
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را�سب الذهب في منجم �صخيبرات

يتكون التتابع ال�صخري في منطقه منجم �صخيبرات ا�سا�ساً من مجموعة �صخور المردمة وهى مكافئة في تركيبها الكيميائي ل�صخور الدا�سيت-

لاانديزيت وهى �صخور فتاتية بركانية تتميز بدرجة تحول منخف�ضة لا تتعدى �سحنة ال�ش�ست لااخ�ضر )Greenschist(، وقد تعر�ضت �صخور 

للمحاليل   )Injection( بحقن  اعقبه  لت�شوه  جميعها  تعر�ضت  ثم   )Intrusive Rocks( الديوريت-التوناليت  �صخور  في  لتداخل  المردمة  متكون 

الحرمائية مكونة نطاق تمعدن من الكوارتز ونطاقات تغير م�صاحبة له.

ينت�شر نطاق التمعدن في منجم ال�صخيبرات على طول تركيب معقد مكون من نطاق الق�ص )Shear Zone( داخل �صخر الديوريت-التوناليت 

والذي يمتد في عر�ضه لأكثر من 20متراً وفي طوله لعدة مئات من لاامتار ويميل من اتجاه ال�شرق الى ال�شمال-ال�شرقي.

كما لوحظ في مك�شف �آخر في الجزء الجنوب-الغربي من المنجم �أن نطاق التمعدن ت�أثر بتركيب ر�أ�سي في جزء التما�س، ما بين مجموعة �صخور 

المردمة البركانية، وال�صخور الجرانتية المتداخلة في نطاق ق�ص ر�أ�سي غني �أي�ضا بالتمعدن. 

تغير  بنطاقات  م�صحوبة  م�ستويات  عدة  وعلى  ولاامتداد،  ال�سمك  في  المتباين  التمعدن  نطاق  �أن  الذهب  لرا�سب  الحقلية  الم�شاهدات  �أظهرت 

داخل �صخور الأنديزيت والديوريت وهي عالية المحتوى من المعادن الكبريتيدية خ�صو�صا الأر�سينوبيريت �شكل )46(، كما �أظهرت تحاليل لاا�شعة 

ووجود  والكلوريت.  والكال�سيت  ولاالبيت  والأر�سينوبيريت  الكوارتز  معادن  وجود  التمعدن  نطاق  من  المنتقاة  العينات  من  لعدد   )XRD( ال�سينية 

ال�سيل�سيتي والكبريتيدي والألبيتى والكربونيتى والكلوريتى، و�سوف يتم تدعيم  النطاق  المعادن يعك�س وجود نطاقات تغير متنوعة، وهي  هذه 

ذلك بالدرا�سة البتروجرافية على نطاقات التمعدن كخطوة لاحقة، كما �أو�ضحت التحاليل الكيميائية التي �أجريت على بع�ض عينات الكوارتز 

ونطاقات التغير الم�صاحبة لها، لاارتباط الوثيق بين عن�صري الذهب والزرنيخ، و�سوف يتم توكيد هذا لاارتباط بالدرا�سة المعدنية، لمعرفة ما �إذا 

كان كل من الذهب ولاارزينوبيريت قد تر�سبا في مرحلة واحدة �أم في مرحلتين منف�صلتين.

 شكل )46(: الوضع الجيولوجي لراسب الذهب في منجم صخيبرات حيث، A( منظر عام لمنجم صخيبرات، B( توضح مكشف لعروق المرو 

بمعادن  الغني  الكوارتز  لعرق  مقربة  صورة   )C منه،  العينات  أخذ  تم  الذي   )Pro-I( الأول  البروفيل  تمثل  وهى  الأنديزيت  صخور  تقطع 

 )Dio( الديوريت  لصخر  والقاطعة  المتمعدنة  الكوارتز  لعروق  بانوراما   )D للذهب،  الحامل   ).Arse( الارسينوبيريت  وخاصه  الكبرتيدات 

.)Pro-II( ممثله للبروفيل الثاني ،)Tona( والتوناليت
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را�سب التنج�ستن في مكمن بدع الجمالة

�أ�سا�ساً على هيئة حزمة متوازية من  �أن هذا الرا�سب موجود  اظهرت العلاقات الحقلية في منطقة بدع الجمالة الحاوية لرا�سب التنج�ستن 

عروق الكوارتز التي يتوزع فيها الخام في ا�شكال متعددة منها على هيئة تجمعات )Aggregates(�أو مالئة للت�شققات)Filling-Microfractures( او 

كتلية )Stockwork( �أو منبثة )Disseminated( وغيرها �شكل )47( في عروق رفيعة لا يزيد �سمكها عن 40 �سم ولكنها تمتد لعدة مئات من الأمتار 

مرتبطة بكتلة من �صخر الجرانيت البورفيري غير منتظم ال�شكل الذي �سجل قاطعا لمجموعة �صخور المردمة الفتاتية الر�سوبية مكونا هالة من 

التحول ال�سيل�سيتي التما�سي Silicified( Contact Aureole( يو�ضح الو�ضع الجيولوجي لعروق الكوارتز الحاملة للتنج�ستن �أنها تتوزع على نطاقين 

�شبه متوازيين تتناغم في توزيعها مع التراكيب المتحكمة في توزيع القواطع المنت�شرة داخل �صخر الجرانيت البورفيري.

وبتتبع را�سب التنج�ستن في عروق الكوارتز التي لها مك�شف على ال�سطح، �أمكن التحقق من انه بالرغم من وجود معادن الخام في �أكثر من نمط 

الكوارتز  التنج�ستن وعروق  را�سب  الن��شأة بين  ارتباط  التي تعك�س  الكوارتز  �أو عريقات  �أن كل تلك لاانماط �سجلت داخل عروق  �إلا  �سبق،  كما 

الحاملة لها.

را�سب  ان   )48( �شكل  التمعدن  نطاق  في  الموجودة  للمعادن   )XRD( الحيودية  ال�سينية  بالأ�شعة  التنج�ستن  لرا�سب  المعدنية  الدرا�سة  اثبتت 

التنج�ستن موجود على هيئة معدني الفيربريت Fe (WO4( وال�شيليت WO4) Ca( ولم يوجد معدن الولفراميت في �أي من العينات التي تم قيا�سها 

)على عك�س ما كان معروفاً في التقارير التي �صدرت عنها �سابقاً( دلالة على نق�ص المنجنيز في المحاليل الحرمائية الحاملة للتمعدن �أثناء التكوين، 

وبا�ستكمال الدرا�سات البتروجرافية والمعدنية والكيميائية يمكن الوقوف على الظروف الكيميائية التي واكبت تكوين هذا الخام وكذا معادن 

التغير الم�صاحبة له وذلك في م�سعى لإيجاد تف�سيرات منطقية لأ�صل ن��شأة را�سب التنج�ستن في منطقة بدع الجمالة.

شكل )47(: بعض المشاهدات الحقلية للوضع الجيولوجي للتمعدن، ووصف توزيع الخام حيث، A) تمثل عروق الكوارتز الحاملة للتنجستن 

في صخر الجرانيت البورفيري المتداخل مع الصخور البركانية الفتاتية الممثلة لمجموعة المردمة، B( حدود التماس بين عروق الكوارتز 

المتمعدنة التي حقنت لاحقاً في صخر الجرانيت البورفيري،C) تجمع لحبيبات الفيربريت )Fe+2WO4( والشيليت Ca) WO4( محاطه 

عريقات  هو  مصدرها  ولكن  البورفيري  الجرانيت  كتلة  داخل  والشيليت  الفيربريت  من  منعزلة  حبيبات   )D للتمعدن،  الحامل  بالكوارتز 

الفيربريت  لحبيبات  جزئى  البورفيري، F) تأكسد  الجرانيت  داخل  التنجستن  خام  من  متجمعة  للصخر، E) كتله  لأحقاً  القاطعة  الكوارتز 

والشيليت على الحدود الفاصلة بين الصخر الحاوي والكوارتز، G) حبيبات موجهة من خام التنجستن مغذاة بواسطة عرُيق من الكوارتز، 

 H)حبيبات منبثه من معدني الفيربريت والشيليت في أرضية من الكوارتز.
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شكل )48(: التحليل المعدني باستخدام الأشعة السينية الحيودية )XRD( لبعض عينات نطاق التمعدن موضحة معادن الخام ومعادن 

التغير المميزة لراسب التنجستن في مكمن بدع الجمالة.

را�سب الذهب والأنتيمون في مكمن المح�سينية

حققت الدرا�سة البتروجرافية التي �أجريت على نطاق التمعدن من ان المحاليل الحرمائية المكونة للتمعدن يمكن ت�صنيفها الى �أربعة نطق 

رئي�سيه �شكل )49( وهي: 

 .)Phyillic Alteration( نطاق التغير الفيليتي -

 .)Carbonate Alteration( نطاق التغير الكربونيتي -

 .)Sulphide( Alteration نطاق التغير الكبريتيدي -

 .)Silicified Alteration( نطاق التغير ال�سلي�سيتي -

ت�أكد وجود هذه النطق الأربعة اعتمادا على �صحب معادن التغير التي تم تحديدها با�ستخدام قيا�س XRD لعدد من العينات المنتقاة من كل نطاق.

�أظهرت الدرا�سات المعدنية �شكل )50( وجود معدني الإلمنيت والروتيل وتم ربطهما بال�صخر الحاوي في مرحلة �سابقة لمراحل التمعدن كما 

والأنيتمون  والذهب  ولااليكتريوم   )FeSb2S4( والبيرثريت   )Sb2S3( ولاا�ستبنيت  وال�سفاليريت  والأر�سينوبيريت  البيريت  معادن  ثبت وجود 

ان�سجة  دلت  كما   )51( �شكل  مجهرياً  علاقتها  على  اعتمادا  زمنياً  المعادن  تلك  تر�سيب  ترتيب  �أمكن  وقد  لاا�ستبيكونيت  معدن  و�أخيراً  الفطري 

التداخل الميكرو�سكوبي الم�سجلة بين معدن الذهب من ناحيه ومعدني الأ�ستبنيت والبريثريت الم�ست�ضيفين له، انها تر�سبت في نف�س المرحلة، ولما 

كان لاا�ستبنيت والبريثريت من �أقل المعادن الكبريتيدية من حيث درجه حرارة التر�سيب، فقد تمكنا من تحديد المدى الحراري الذي تر�سب فيه 

الذهب في مكمن المح�سينية على �أنه ينتمى للنوع منخف�ض درجة الحرارة )Epithermal Type( ويدل على ان الرا�سب المعدني قد تكون في اعماق 

قليله وتحت �ضغوط متو�سطة ودرجة حرارة تتراوح ما بين 50-200مْ. ونحتاج �إلى قيا�سات مكتنفات الموائع والنظائر الم�شعة بنوعيها الثابت وغير 

الثابت حتى نتمكن من ا�ستكمال باقي البيانات التي ت�ؤكد �أ�صل ن��شأة را�سب الذهب في المح�سينية.

العينات عالية المحتوى في  �أن جميع  المعدنية جيوكيميائياً، وذلك من خلال ملاحظة  الدرا�سة  �إليها من  الو�صول  التي تم  النتائج  ت�أكيد  تم 

عن�صر الذهب عالية المحتوى �أي�ضاً في عن�صر الأنتيمون مما يع�ضد وجود ارتباط بين معدن الذهب ولاا�ستبنيت والبريثريت. 
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شكل )49(: صور مجهرية توضح بتروجرافية نطاقات التغير الحاملة لراسب الذهب-الأنتيمون في مكمن المحسينية حيث، A( تمثل هالة 

الكوارتز  عريقات   )B وإزاحة،  لكسر  لاحقاً  تعرضت  التي  الكوارتز  لعروق  الملاصقة  التشققات  حواف  على   )Alteration-Aureole( التغير 

)اللاحق( تكتنف العديد من كسيرات صخر )الديوريت( حادة الزوايا، C( تعرقات من الكربونات قاطعه للبلاجيوكليز، D( تغير واضح للمعادن 

الحديدو- مغنيسيه )البوتيت - الامفيبول( إلى الكلوريت والبلاجيوكليز الى الكربونات، E( يلاحظ تحول السيرسيت الذي تكون مبكراً 

نتيجة  تكونت  التي  الكوارتز  عريقات  داخل  في  التشققات  تملأ  الكربونات  من  تجمعات   )F بالكربونات،  استبدل  ثم  البلاجيوكليز،  بعد 

معادن   )  H مرتبطة بالمعادن الحديد ومغنيسيه )البيوتيت - الأمفيبول(،   )Opaque( حبيبات من المعادن المعتمة  )G ،)للتشوه )اللاحق

الكبريتيدات المنتشرة في نطاق التغير الفليتي )Phyllic Zone( على حواف الصخر المضيف.

شكل )50(: صور مجهرية توضح تقاطع معادن الخام الموجودة في نطاق التمعدن لراسب الذهب-الأنتيمون في مكمن المحسينية حيث، 

A( معدن السفاليريت اللاحق )Sp( يملأ التشققات الموجودة في معدن الارسينوبيريت )As( أيضا يلاحظ أن معدن البريثريت )Br( قد 
نما على بعض حواف بلورات الارسينوبيريت، B( معدن الاستبنيت )Sb( يملأ التشققات الموجودة في الارسينوبيريت C .(As)) النسيج 

الكتلي لمعدن الاستبنيت )Sb( يكتنف بعض كسيرات من الكوارتز المستضيف له D .(tzQ)) التداخل بين الاستبنيت )Sb( والأنتيمون 

الفطري (At) الذي حل محله لاحقا، E( توضح وجود نوعين من الذهب اولهما لحبيبات الاليكتريوم وحبيبات الذهب الفطرى وكلاهما 

منغمس في معدن الاستبنيت الكتلي، لاحظ ان حبيبات الذهب الدقيقة تملأ بعض تشققات الارسينوبيريت، F( تجمعات لحبيبات الذهب 

في أرضيه من الاستبنيت، G( بينما يملأ كل من الاستبنيت والبريثريت التشققات داخل الارسينوبيريت فإن البريثريت اللاحق يعمل تداخلًا 

لبعض حواف الاستنبنيت، مما يوضح تسلسلًا في الترسيب، H( تجمعات لدقائق الاليكتريوم )Disseminations( منغمسة في أرضية 

من البريثريت، مما يوضح أن الاليكتريوم ظل يترسب على مدى تكوين كل من معدني الاستبنيت والبريثريت.
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لاا�ستمرار في تجميع وتبويب المعلومات الموجود في عدد من قواعد المعلومات والتقارير المختارة، وا�ستكمال الأعمال التطبيقية للمعلومات الجيولوجية 

والجيوتقنية المجمعة والمحدثة ب�أ�سلوب النظام التطابقي لأنظمة المعلومات الجغرافية وذلك بما تت�ضمنه من �أعمال يمكن �سردها في التالي:

- ا�ستمرار الأعمال الحقلية لتجميع عينات من الخامات الم�ستهدفة، والح�صول على عدد من المعلومات الحقلية غير المكتملة لروا�سب المعادن 

الفلزية المكت�شفة. 

- محاولة الح�صول على مزيد من المعلومات الفنية ولااقت�صادية من قبل ال�شركات والم�ؤ�س�سات الحاملة لرخ�ص للا�ستثمارات التعدينية.

- النظر في �إعادة التحاليل الكيميائية �أو �إجراء تحاليل �أخرى �إ�ضافية لعدد من الروا�سب المختارة في حال ر�أى المخت�صون في الم�شروع 

الحاجة �إلى ذلك. 

- ا�ستمرار �أعمال تحديث وتطوير قاعدة المعلومات الجيوعلمية.

بمقايي�س  الجيولوجية  الخرائط  ل�سل�سلة  الم�ستمرة  الأعمال  من  ي�ستجد  بما  وتحديثها  الجيولوجية  القاعدة  خريطة  ا�ستكمال   -

الر�سم 1 : 250،000.

- ا�ستمرار معمل درا�سات ال�صخور والمعادن والمعمل الكيميائي في �إنجاز تحاليل ودرا�سات عينات المناطق التالية في الدرا�سة، و�إعداد القطاعات 

والتحاليل الكيميائية والمعدنية للعينات التي تم اختيارها في تلك المواقع تمهيدا لدرا�ستها معملياً.

.Mainpit سيتم �إعداد م�سودة للعمل الموكل �إلى عدد من الجيولوجيين من �أع�ضاء الم�شروع لإدخال التحاليل الكيميائية على برنامج� -

- �إعداد طبقات المعلومات الأخرى التي لم تتم معالجتها بعد مثل: طبقة الم�سوحات الجيوكيميائية المتوفرة عن كل الروا�سب والمكامن 

المكت�شفة في الدرع العربي.

- تجهيز طبقة معلومات لاا�ست�شعار من بعد لكل مناطق المملكة، الم�صاحبة لنظام الخريطة الميتالوجينية.

- تحليل �أكثر تف�صيلًا وتعمقاً لمعلومات الم�سوحات الجيوفيزيائية التي �أجريت على الدرع العربي، لإيجاد مدلولات جديدة.

- �إ�ضافة كل ما ي�ستحدث من تقديرات للعمر الجيولوجي ل�صخور الدرع العربي.

- الأعداد لخطة العمل للم�شروع لعام 2011م.

- الإعداد لور�شة العمل عن الخريطة الميتالوجينية للعالم العربي التي �ستعقد تحت مظلة المنظمة العربية للتمية ال�صناعية والتعدين التي 

ا�ست�ضافتها الهيئة خلال �شهر فبراير 2011م لعر�ض تجربة الهيئة في �إنجاز م�شروع الخريطة الميتالوجينية للمملكة العربية ال�سعودية. 

المحيطة  الظروف  على  للتعرف  مختارة  لروا�سب  عينات  على   Fluid-Inclusion الموائع  بمكتنفات  الخا�صة  المختبرية  الدرا�سات  �إجراء   -

والم�صاحبة لن��شأة هذه الروا�سب وتكونها، واختبارات تقدير �أعمار التمعدنات وذلك بالا�ستعانة بالخبراء والمخت�صين والمعامل والمختبرات العالمية 

والمحلية كلما �أحتاج الأمر لذلك.

- تبويب وتحليل معلومات الحفر التي نفذت في الدرع العربي، وقد تت�ضمن �أعمال الم�شروع �إلى �إجراء المزيد من �أعمال الحفر والخنادق وذلك 

ح�سب الحاجة وفي �أ�ضيق الحدود.

- ا�ستنباط المعلومات الناتجة من �إجراء درا�سات الم�ضاهاة بين امتدادات التكوينات الجيولوجية للدرع العربي مع تلك المتواجدة غرب البحر الأحمر.

- ا�ستمرار التح�ضير للمتطلبات الفنية والبحثية المتقدمة لم�شروع �إنتاج خريطة ن��شأة الروا�سب المعدنية )Metallogenic Map( للمملكة.

- بدء العمل على تحديد وا�ستهداف الروا�سب للمعادن اللافلزية المكت�شفة في المملكة, للعمل على درا�ستها و�ضمها في م�شروع الخريطة.

شكل )51(: التسلسل الزمني لتتابع ترسيب 

معادن الخام ومعادن التغير الحاملة لراسب 

الذهب-الأنتيمون في مكمن المحسينية.
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المعادن والصخور الصناعية

مشروع الاستكشاف العام عن المعادن الصناعية في مربع خريص والوجه

الهدف من م�شروع لاا�ستك�شاف العام هو البحث عن م�صادر جديدة للمعادن ال�صناعية “ المعادن وال�صخورال�صناعية “.

مربع خري�ص 

يقع مربع خري�ص بين خطي عر�ض 00ʺ 15ʹ 25° �إلي 00ʺ 00ʹ 26° �شمالًا، وخطي طول 00ʺ 00ʹ 48° �إلي 00ʺ 30ʹ 48° �شرقاً ، وي�شمل 

و�سلا�سل جبلية  رئي�سية على هيئة ه�ضاب  ب�صورة  المتكونات  تلك  الر�ضومة وتنك�شف  و�أم  والر�س  والدمام  والهيدروك  واللدام  الهفوف  متكونات 

 ، والطين  الرملي  والحجر  والمارل،   ،)52( �شكل  ال�سيلي�سية  والكربوناتية  الكربوناتية  ال�صخور  من  وتت�ألف  هذا   ، لاارتفاع  محدودة  ومنك�شفات 

بالرمال  جزئياً  مغطاة  ال�صلابة  عالية  �إلى  متو�سطة  الحبيبات،  دقيقة  وهي   ، الفاتح  الرمادي  �إلى  الرمادي  بلونها  الطبقات  مكا�شف  وتتدرج 

الريحية، وتمتد عدة كيلومترات ، بالإ�ضافة لمنك�شفات من الحجر الرملي �شكل )53(، والحجر الرملي الجيري وهي تمتاز باللون الكريمي المائل �إلى 

البيا�,ض دقيقة �إلى متو�سطة الحبيبات، متو�سطة ال�صلابة.

تم جمع 103 عينة �سطحية من 91 موقعاً تم تحليل جميع العينات كيميائياً حيث �أظهرت تباينا وا�ضحا في محتوى �أك�سيد الكال�سيوم والذي 

يتراوح من 12% �إلى 55.20% ، كذلك ن�سب متفاوتة من ال�سيليكا تتراوح من 1.3% و 57.7% في عينات ال�صخور الكربوناتية، و�أظهرت بع�ض النتائج 

�أن ن�سبة �أك�سيد المغني�سيوم تتراوح ما بين 17.2% �إلى 20.3% مما يدل على تواجد للدولومايت، ونتائج عينات الطين �أظهرت محتوى من ثالث 

�أك�سيد الألومينا يتراوح ما بين 9.75% و %20.10. 

تت�ضح من خلال نتائج التحاليل الكيميائية للأكا�سيد بالن�سبة لل�صخور الكربوناتية جودة الخام �صناعياً في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها 

ن�سبة �أك�سيد الكال�سيوم 47% والذي يمكن �أن يدخل في ال�صناعات التالية ) الإ�سمنت مادة ح�شو المطاط واللدائن رماد ال�صودا(. و�أما بالن�سبة 

للدولومايت فتكمن جودة الخام �صناعياً في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها ن�سبة �أك�سيد المغني�سيوم 18% ويدخل في ال�صناعات التالية ) الحراريات 

الزراعة المغنيزيا(. و�أما بالن�سبة لرا�سب الطين فتكمن جودة الخام �صناعياً في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها ن�سبة �أك�سيد الألومينا 15% حيث 

يمكن �أن يدخل في كل من �صناعة ) الخزف الورق المطاط واللدائن(.

 شكل )52(: منكشفات الصخور الكربوناتية في مربع خريص.
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مربع الوجـه

يقع مربع الوجه بين خطي عر�ض 00ʺ 00ʹ 26° �إلي 00ʺ 00ʹ 27° و خطي طول 00ʺ 00ʹ 26° �إلي 00ʺ 30ʹ 37°, ومن �أهم ال�صخور الموجودة 

�ضمن هذا المربع �أحجار جيرية و طفل و �صخور بركانية وجرانيت وديوريت وتوناليت و جابرو و�أي�ضاً هناك �صخور ر�سوبية, وبازلت وانديزيت 

متناثرة, تداخلت مع �صخور ال�سينيوجرانيت, و المونزوجرانيت و الجابرو و الكوارتز ديوريت ، �إ�ضافة �إلى للحجر الجيري المرجاني.

�أك�سيد كال�سيوم يتفاوت من 48-54%، ون�سب منخف�ضة جداً من  الكيميائية للحجر الجيري المرجاني احتواءه على  التحاليل  نتائج  �أظهرت 

�أك�سيد المغني�سيوم. ومواقع للرخام واقعة �ضمن �صخور القاعدة �أعطت ن�سبة �أك�سيد كال�سيوم تتراوح من 46.20% �إلى 47.20%. و�أظهرت عينات 

�أخرى ارتفاع ن�سبة �أك�سيد المغني�سيوم حيث بلغت20.72%، و �أك�سيد كال�سيوم 30.28%، وثاني �أك�سيد ال�سيليكون 1.76% ، 4.59% مما يدل على 

�أنها مواقع للدولومايت. كما تم التعرف على مواقع لخام الجب�س حيث �أ�شارت نتائج التحاليل الأولية �إلى احتوائها على ن�سبة من ثالث �أك�سيد 

الكبريت تتراوح ما بين 47.32% ، 51.78%، ومواقع للطين حيث �أظهرت التحاليل الكيميائية ن�سبة تتراوح من 15.23% و 17.49% من ثالث �أك�سيد 

الألمونيوم. وهناك مواقع لعروق المرو �أظهرت متو�سط نتائج التحاليل الكيميائية ن�سبة من ثاني �أك�سيد ال�سيليكون بلغت 97.26%. �إ�ضافة �إلى مواقع 

عديدة ل�صخور الجرانيت يمكن ا�ستخدمها ك�أحجار زينة وهي ممثلة في جبل الرال ال�شمالي الذي يتميز بلونه الوردي والأبي�ض وحجم حبيباته 

الخ�شنة �شكل )54( . وفي مواقع للفل�سبار �أظهرت نتائج التحاليل الكيميائية لإحدى العينات التي جمعت من وادي حيان الن�سب التالية)�أك�سيد 

البوتا�سيوم 4.2% ، �أك�سيد ال�صوديوم 4.86%، �أك�سيد الحديد 0.81% ، ثالث �أك�سيد الألمونيوم 14.53% ، و ثاني �أك�سيد ال�سيليكون %73.83 (.

التي  المواقع  الكربوناتية جودة الخام ولاا�ستفادة منه �صناعياً في بع�ض  لل�صخور  بالن�سبة  الكيميائية للأكا�سيد  التحاليل  نتائج   تت�ضح من 

تتعدى فيها ن�سبة �أك�سيد الكال�سيوم 46% في �صناعة ) الإ�سمنت مادة ح�شو المطاط واللدائن رماد ال�صودا(. و�أما بالن�سبة للدولومايت فتكمن جودة 

الخام �صناعياً في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها ن�سبة �أك�سيد المغني�سيوم 18% في �صناعة ) الحراريات الزراعة المغنيزيا(. و�أما بالن�سبة لرا�سب 

الطين فتكمن جودة الخام �صناعياً في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها ن�سبة �أك�سيد الألومينا 15% في �صناعة ) الخزف الورق المطاط واللدائن(. 

�ألواح الجب�س الإ�سمنت  �أك�سيد الكبريت 45% في �صناعة )  �أي�ضاً يعتبر ذا جودة �صناعية في بع�ض المواقع التي تتعدى فيها ن�سبة  را�سب الجب�س 

الزجاج( .

المرغوبة  للخامات  الجيدة  النتائج  ذات  المواقع  تو�ضح  خريطة  عمل  المقترحة  التو�صيات  المربعين.  في  المواقع  بع�ض  زيارة  المتبقية  الأعمال 

العمل  ن�سبته 70% من  ما  �إنجاز  �إمكانية تطويرها �صناعياً. تم  للخامات والبحث في  ال�صناعية  المعملية  المزيد من لااختبارات  و�إجراء  �صناعياً، 

الحقلي في مربع خلي�ص و مربع الوجه ويتبقى 30 % لزيارة بع�ض المواقع، وكتابة التقرير الفني النهائي.

شكل )53(: مكشف للحجر الرملي والحجر الرملي الجيري في مربع خريص.
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مشروع إستكشاف الأحجار الكريمة بحرة إثنين

 ،)moonstone( )peridot(، وحجر القمر  يهدف الم�شروع �إلى ا�ستك�شاف الأحجار الكريمة التي يمكن وجودها في حرة اثنين مثل الزبرجد 

�إ�ضافة �إلى ما تحتويه الحرة من �أحجار كريمة ومن ثم �إعداد درا�سة متكاملة, حيث يغطي مربع حرة �إثنين 16,555 كيلومتر مربعاً على الحدود 

بين قو�س جزيرة الحجاز، وحزام تكوين الجبال في نبيطة بين خطي عر�ض 00ʺ 00ʹ 26˚ �إلى 00ʺ00ʹ 27˚ �شمالا، وخطي طول 00ʺ45ʹ39˚ 

�إلى 00ʺ30ʹ40˚ �شرقا, حيث �إن التدفق البركاني والحمم البركانية المرافقة له من الع�صر الثلاثي �إلى الع�صر الحديث كونت حرة �إثنين التي 

تغطي معظم الأجزاء الجنوبية وال�شرقية قي المربع.

هما  �إثنين  حرة  في   )Stratigraphic( طبقيتبن  وحدتين  �أقدم 

اللذان يتكونان من كميات �ضخمة من  بازلت الجراد، وبازلت مكرا�ش 

بازلت �أولفيني �إنتقالي وكميات �أقل من بازلت �أولفيني قلوي وكميات 

.)Mugerite( والموجريت )Hawaiite( صغيرة جدا من الهاويت�

الأعمال المنجزة: 

- تم �إنجاز كل الأعمال الحقلية قي الحرة وتجميع )21( عينة 

من  عينات  �أربع  وعدد  �إثنين،  حرة  من  كيلوجرام   25 وزن  ذات 

منطقة العدوة طريق حائل الق�صيم.

�أحجام 5 ملم و 15,3  العينات في بالموقع على مناخل ذات  - تم نخل 

تركيز  )وحدة  والمعادن  ال�صخور  معمل  �إلى  �إر�سالها  ثم  ومن  ملم، 

وف�صلها   ،)goldhonnd( جهاز  با�ستخدام  لتركيزها  المعادن(  وف�صل 

بوا�سطة ال�سوائل الثقيلة حتى يت�سنى لنا درا�ستها تحت المجهر.

غنية  �أنها  المجهر  تحت  ال�سابقة  الحقلية  العينات  درا�سة  من  تبين   -

الأولفين  من  متفاوتة  ن�سب  وجود  مع   )Moonstone(القمر بحجر 

في العينات، مما يبين لنا �إمكانية وجود �أماكن غنية بحجر القمر في 

الحرة ب�إحجام كبيرة ونوعية ت�ستخدم ل�صناعة الأحجار الكريمة.

تم  فقد  المجهر  تحت  حجرالقمر  عينات  فح�ص  نتيجة  على  بناءً 

�أن �أحجام حبيبات حجر القمر كبيرة تتراوح من 1 �سم  التو�صل �إلى 

�إلى 4 �سم تقريباً وتتميز بجودة عالية و�شفافية �شكل )55(، ت�ؤهله 

للإ�ستخدام في �صناعة الأحجار الكريمة.

للتعرف  م�ستقبلية  درا�سة  بعمل  يو�صى  النتائج  هذه  على  وبناءً 

�إعداد  يجري  الحرة.  في  المكت�شف  القمر  حجر  وكمية  م�صدر،  على 

التقرير. ن�سبة لاانجاز%85.

شكل )54(: جرانيت جبال الرال.

شكل )55(: قطع حجر القمر.
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الدراسات والابحاث

دراسات السوق والاحصاء

مشروع التقرير الإحصائي والمعلوماتي السنوي للهيئة

يهدف هذا الم�شروع �إلى توفير المعلومات والبيانات الإح�صائية التي تتعلق ب�أن�شطة وانجازات الهيئة، وكذلك ليكون هذا التقرير واحداً من 

المراجع الأ�سا�سية للهيئة عند و�ضع الخطط الإ�ستراتيجية والتطويرية . الم�شروع م�ستمر �سنويا وتم �إنجاز ما يلي خلال عام 2010م: 

- ت�صميم جداول لاا�ستبيانات، التي روعي فيها �أن تكون البيانات والمعلومات الإح�صائية المراد الح�صول عليها متوافقة مع �أعمال كل �إدارة.

- توزيع لاا�ستبيانات على الإدارات المخت�صة وتجميعها وتحويل جميع معلومات لاا�ستبيانات ب�صيغة رقمية )Digital( لكي ي�سهل التعامل 

معها وتحليلها.

- تحليل البيانات والمعلومات الواردة من الإدارات و�إجراء الدرا�سات الإح�صائية عليها. ال�شكل )56( نموذج لهذه الدرا�سات.

شكل )56(: التقارير الفنية الصادرة من الهيئة منذ إنشائها.

اكتملت كتابة التقرير، وتجرى الآن مراجعته وطباعته. ن�سبة لاانجاز في الم�شروع 95 %.

مشروع الكتاب الإحصائي السنوي للمعادن في المملكة العربية السعودية

يهدف الم�شروع �إلى تحديث قاعدة المعلومات الوطنية الخا�صة ب�صناعة التعدين وخاماتها في المملكة وذلك بالتعاون مع ق�سم الحا�سب الآلي، 

لتتيح للم�ستثمرين اتخاذ قرارات �صحيحة و�سريعة، بالا�ضافة الى تحديد احتياج �سوق المملكة الحالي والم�ستقبلي من الخامات المعدنية �أو �أحد 

منتجاتها عن طريق تجميع المعلومات ال�صناعية والإح�صائية عن المعادن والمواد الأولية اللازمة لل�صناعات القائمة �أو المخطط لإن�شائها. وتقليل 

لااعتماد على الخامات المعدنية الم�ستوردة �أو �أحد منتجاتها لا�سيما التي يتوفر الم�شابه والمرادف لها في �أرا�ضى المملكة، وتوجيه برامج لاا�ستك�شاف 

عن المعادن بما يتنا�سب مع متطلبات الأ�سواق المحلية والعالمية. الم�شروع م�ستمر �سنويا وتم �إنجاز ما يلي خلال عام 2010م :

- تلخي�ص كل المعلومات الجيولوجية الخا�صة بالخامات المعدنية المتفق عليها.

- ح�صر واردات و�صادرات المملكة من المعادن خلال عام 2008م وت�صنيفها وتن�سيقها و�إدخالها في برنامج )قاعدة بيانات المعادن ( المعد من قبل 

ق�سم قاعدة البيانات. 

- لاانتهاء من زيارات الم�صانع وال�شركات المحلية وتعبئة لاا�ستبيانات الخا�صة بالمعلومات.

- التن�سيق مع ق�سم قاعدة البيانات لمعالجة الملاحظات التي كانت على البرنامج )قاعدة بيانات المعادن ( وتح�سين المخرجات وتقارير البرنامج 

بالإ�ضافة �إلى �شا�شات الإدخال.
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الم�ساحة الأمريكية  العالمية، بناءً على الإ�صدارات الإح�صائية لهيئة  الم�ستخل�صة من الإح�صاءات  البيانات والمعلومات الإح�صائية  - تجميع كل 

ومواقع الهيئات وال�شركات العالمية في ال�شبكة العنكبوتية )الإنترنت (.

- تحديث جميع البيانات على ))قاعدة بيانات المعادن ( ت�ضم المعلومات التالية:

1. الإنتاج المحلي والعالمي من الخامات المعدنية بالإ�ضافة �إلى واردات و�صادرات المملكة من الخامات المعدنية �سنوياً.

2. الأ�سعار ال�سائدة والم�ستقبلية المتوقعة للخامات المعدنية وتحديثها.

3. ال�شركات الم�ستغلة والم�ستخدمة للخامات المعدنية .

4. الم�صانع وال�صناعات القائمة �أو المخطط لإن�شائها على الخامات المعدنية محلياً وعالمياً

- ح�صر �أنواع وكميات وموا�صفات الخامات الم�ستخدمة في كل �صناعة على حده.

- �إعداد وتحليل جميع البيانات والمعلومات �أعلاه وتن�سيقها وو�ضعها في جداول ور�سومات تو�ضيحية �شكل )57(، مع و�ضع ت�صور م�ستقبلي.

اكتملت كتابة التقرير. ن�سبة لاانجاز بالم�شروع 95 %.

شكل )57(: إنتاج المملكة من الفلدسبار.

مشروع التقييم الاقتصادي لخام النيكل في وادي الخضرة

يهدف الم�شروع �إلى التقييم لااقت�صادي لخام النيكل في وادي الخ�ضرة، الذي يقع في الجزء الجنوبي �إلى الجنوب الغربي من الدرع العربي من المملكة 

العربية ال�سعودية، ويبعد بحوالي 15 كم �شمال �شرق مدينة الباحة عند تقاطع خط عر�ض 24.69ʺ 9ʹ20°�شمالًا، وخط طول 4.5ʺ 27ʹ41°�شرقاً، 

ويتبع لمنطقة الباحة، ي�ستغرق العمل في الم�شروع �سنتين من يناير 2010م �إلى دي�سمبر 2011م.

تم �إنجاز جميع الأعمال المقرره خلال عام 2010م ح�سب الجدول الزمني لبرنامج العمل وكانت نتائجها كالتالي:

الح�صول على المعلومات الجيولوجية عن المنطقة من خلال الفريق الجيولوجي الذي قام بعمل الدرا�سة الجيولوجية للمنطقة خلال عامي 

2008 م و 2009 م. درا�سة وا�ستعرا�ض التقارير الفنية ال�سابقة عن وادي الخ�ضرة في منطقة الباحة. الح�صول على المعلومات المناخية عن المنطقة 

حيث  الدرا�سة،  مو�ضع  بالخام  العلاقة  ذات  المحلية  ال�شركات  زيارات  وتن�سيق  جدولة  تمت  المياه(.  من  الباحة  منطقة  و�إنتاج  الأمطار،  كمية   (

تمت زيارة �أهم ال�شركات والم�صانع المنتجة والم�ستهلكة محلياً لخام النيكل في كلٍ من الريا�ض، وجدة، والمنطقة ال�شرقية. جمع البيانات والمعلومات 

الإح�صائية عن ال�سوق المحلية، والعالمية بناءً على لاا�صدارات الإح�صائية لهيئة الم�ساحة الأمريكية ومواقع الهيئات وال�شركات العالمية في ال�شبكة 
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العنكبوتية )الإنترنت (. تم الإنتهاء من كتابة الجزء الخا�ص بدرا�سة ال�سوق التي من �أهمها: 

- ال�صادرات و الواردات في المملكة جدول )15(.

جدول )15(: واردات المملكة من النيكل.

ال�سنة

النوع
2008 2007 2006 2005 2004 2003

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

 القيمة

بالألف

 الوزن

بالطن

- - - - 13142 363 - - - - - -

 �صفائح و�ألواح و

 �أ�شرطة و�أوراق من

خلائط نيكل

- - 10662 81 - - - - - - - - نيكل غير مخلوط خام

- - 16960 301 - - - - - - - -
 موا�سير و�أنابيب من

نيكل غير مخلوط

28313 248 43828 594 - - - - - - - -
 موا�سير و�أنابيب من

خلائط النيكل

19182 1626 17718 1411 - - - - 15138 971 13060 787 �أدوات �صحية من نيكل

139035 4625 - - - - 39885 2580 64027 4248 - -

 موا�سير و�أنابيب من

 خلائط �أ�سا�سها النحا�س

مع النيكل

12748 124 - - - - - - - - - -
 لوازم موا�سير و�أنابيب

من نيكل

- �أهم �إ�ستخدامات النيكل حيث �إنه يدخل في عدة �إ�ستخدامات من �أهمها �صناعة الحديد الغير قابل لل�صد�أ ) لاا�ستانل�س �ستيل ( بن�سبة %65, 

في �صناعة ال�سبائك غير الحديدية بن�سبة 12%, في ال�صناعات الحديدية بن�سبة 10 %, في الطلاء الكهربائي بن�سبة 8%, في ال�صناعات 

الكيميائية بن�سبة %5 .

- �أهم التطبيقات ال�صناعية للنيكل حيث يدخل في عدة تطبيقات �صناعية من �أهمها لاالكترونيات بن�سبة 18%, في العمليات الكيميائية بن�سبة 

16%, في �صناعة ال�سيارات بن�سبة 15%, في الطاقة بن�سبة 10%, في الأبنية والمن�شاءات بن�سبة 9%, في الغذاء والم�شروبات بن�سبة 13%, في الماء 

بن�سبة 2%, في ا�ستخدامات �أخرى بن�سبة %17 .

- الإنتاج ولاا�ستهلاك العالمي من النيكل. الإقت�صادات النا�شئة مثل الهند وال�صين تلعب دورا رئي�سيا في نمو �صناعة النيكل العالمية جنبا �إلى جنب 

مع الدول المتقدمة مثل الولايات المتحدة وبريطانيا و�ألمانيا، وهذه الدول لديها �أكبر م�صانع ال�سيارات والطائرات. بلغ متو�سط نمو الإنتاج 

العالمي من النيكل الأولي 3 ٪ �سنويا على مدى 20 عاما حتى عام 2007 م، ثم انخف�ض �إلى 2.8 ٪ في عام 2008 م. في عام 2008 م كان الإنتاج 

العالمي للنيكل الأولي 1.39 مليون طن، وهو �أقل من �إنتاج عام 2007 م بنحو 1.42 مليون طن . كما �أ�ستمر الإ�ستهلاك العالمي للنيكل في الزيادة 

حتى عام 2006م، حيث زاد الطلب العالمي على النيكل بن�سبة 3 ٪ �سنويا بين عامي 2002 م و 2006 م . ومع ذلك، انخف�ض انخفا�ضا حاداً 
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بن�سبة 9.5 ٪ ، في عام 2006 م حتى 2008م. وانخف�ض لاا�ستهلاك العالمي من النيكل �إلى 1.31 مليون طن في عام 2007 م حتى 1.267 مليون 

طن في عام 2008 م. و�أدى انخفا�ض الطلب �إلى وجود فائ�ض في النيكل العالمي بنحو 50000 طن في عام 2008م �شكل )58(.

الموقع، ومواقع الحفر، وعلى �ضوئها تم  المنطقة وجيولوجية  التعرف على  �أجل  النيكل في وادي الخ�ضرة وذلك من  تمت زيارة لمكمن خام 

تحديد �أف�ضل الطرق للو�صول �إلى موقع الخام ، والبنية التحتية )الكهرباءا,لماءا,لإت�صالات ...( من مرافق عامة تعتبر من المقومات الأ�سا�سية 

التي ت�ساهم في �إنجاح الدرا�سة الإقت�صادية للم�شروع.

و�ستنح�صر �أعمال الم�شروع المتبقية في عام 2011م في تحديث بع�ض معلومات ال�سوق الإح�صائية لعام 2011م، وكذلك �إعداد الدرا�سة الفنية 

للم�شروع بعد ا�ستكمال المعلومات الجيولوجية والنتائج النهائية لتحاليل العينات من ق�سم المعادن الفلزية في �إدارة التنقيب عن المعادن، وت�شمل 

الدرا�سة الفنية على الآتي:

- ح�ساب لااحتياطي التعديني وا�ستخدام برنامج )SURPAC( في �إعداد النموذج النهائي للخام.

- �إعداد الدرا�سة البيئية المبدئية للموقع

.)Environmental Baseline Assessment(

- �إعداد الدرا�سة التعدينية �شاملة ت�صميم المنجم وطريقة التعدين المقترحة و طريقة المعالجة.

- �إعداد الدرا�سة المالية.

ومن ثم �إعداد التقرير النهائي. ن�سبة لاانجاز بالم�شروع: 45 %.

شكل )58(: الإنتاج والاستهلاك العالمي من النيكل. 

الدراسات التعدينية

مشروع تحديث دليل إجراءات التقييم البيئي للأنشطة التعدينية

دليل تقييم الت�أثيرات البيئية هو باكورة �إنتاج الهيئة في مجال الدرا�سات البيئية للأن�شطة التعدينية حيث �إنه يبين الطرق العلمية المتبعة 

في عمل الدرا�سات البيئية للأن�شطة التعدينية ب�شكل خا�ص، وذلك لما يتعلق بهذه الأن�شطة من خ�صو�صية التعامل مع الطبيعة والبيئة المحيطة 

�أن يتم  بطرق لا ت�شبه الم�شاريع ال�صناعية الأخرى. تتعامل الم�شاريع التعدينية مع الموارد الطبيعية بطريقة مبا�شرة وت�ؤثر عليها ت�أثيراً لابد 

التعامل معه بالطرق العلمية ال�صحيحة المتبعة في هذه الم�شاريع.

م�شروع تحديث وتطوير دليل تقويم الت�أثيرات البيئية للأن�شطة التعدينية يهدف �إلى تطوير هذا الدليل وذلك ب�إ�ضافة بع�ض عنا�صر التقييم 

البيئي التي لم ي�شملها الدليل في �إ�صداره الأول مثل طرق المراقبة والتفتي�ش البيئي، �إ�ضافة �إلى تطوير بع�ض طرق التقييم البيئي، و�إ�ضافة بع�ض 

النماذج، وكذلك �إدراج بع�ض الملوثات البيئية التي لم يتطرق لها الدليل ال�سابق. مدة الم�شروع �سنة من يناير 2010م �إلى دي�سمبر 2010م.

ت�ضمنت منجزات عام 2010م �إعداد هيكل للدليل بعد تحديثه بحيث يحتوي على الأجزاء التالية:

- تو�ضيح وتعريف درا�سة التقييم البيئي ومدى �أهميتها للم�شاريع التعدينية.
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- الأنظمة والقوانين المتعلقة بالتقييم البيئي وكيفية تطبيق الدرا�سة على الم�شاريع التعدينية.

- طريقة و�صف وتعريف الم�شروع التعديني كجزء من درا�سة التقييم البيئي.

- و�صف مخرجات الم�شروع، �إ�ضافة �إلى تعريف المخلفات الناتجة ال�صلبة وال�سائلة ولاانبعاثات الغازية حجمها ونوعيتها.

- التعريف العام لبيئة الموقع من غير �إقامة الم�شروع الذي ي�شمل الو�صف البيئي الفيزيائي والو�صف البيئي الحيوي، �إ�ضافة �إلى الو�ضع لااجتماعي 

ولااقت�صادي للمنطقة.

- �إعداد التقارير المناخية للمنطقة.

- قيا�س لاا�ضرار البيئية الناجمة من الم�شروع ومن ثم و�صف هذه لاا�ضرار للم�شروع والمراحل التي تمر فيها عمليات قيا�س وح�ساب لاا�ضرار التي 

ت�شمل ال�ضرر على الهواء والماء والتربة، جدول )16( .

جدول )16(: نموذج لجداول وصف التأثيرات البيئية.

Type of lmpact
....................................................................................................................................................

+ ve : A change which improves the quality of the environment
Neutral : A change which does not affect the quality of the environment
-ve : A change which reduces the quality of the environment

Magnitude of lmpact
....................................................................................................................................................

Lmperceptible : An impact capable of measurement but without noticeable consequences
Slight : An impact which causes changes in the character of the environment which
 Are not significant or profound
Significant : An impact which, by its magnitude, duration or intensity alters an important
 aspect of the environment 
Profound : An impact which obliterates all previous characteristics of the environment

Duration of lmpact
....................................................................................................................................................

Temporary : 0-1 year Short-term : 1-7 years
Long-term : 20-50 years permanent : < 50 years 

- و�ضع نماذج للجداول والخرائط البيئية المتعلقة بو�صف الت�أثيرات وكيفية عملها وكذلك ا�ستخدام نظام GIS في الدرا�سات البيئية �شكل )59(.

- و�صف لأهم المعدات والأجهزة والتحاليل المعملية وطرق ا�ستخدامها.

- طرق التخفيف وبدائل الم�شاكل البيئية التي قد تواجه الم�شاريع التعدينية.

للم�شاريع  تطبيقها  كيفية  على  العمل  وجاري  البيئي  الأيزو  �شهادة  على  للح�صول  اللازمة  ولاا�شتراطات  البيئية  الجودة  معلومات  تجميع   -

التعدينية، كما تم تطوير نماذج المراقبة والتفتي�ش البيئي للأن�شطة التعدينية �شكل )60(، ومحاولة مقارنة هذه المعلومات مع ما هو قائم لدى 

بع�ض �شركات التعدين الكبيرة العاملة في هذا المجال.

تمت زيارة عدة جهات للا�ستفادة من خبراتها في تحديث الدليل، من بينها زيارة �شركة �سابك للتعرف على بع�ض طرق المراقبة البيئية ونظام 

التفتي�ش البيئي القائم وطرق �إعداد النماذج وعمل هذه النماذج ومتابعتها خلال العمل �ضمن الم�شروع، وكذلك لااجتماع بق�سم البيئة في الهيئة 

الملكية بالجبيل ال�صناعية للتعرف على النظام البيئي المطبق في الهيئة الملكية للمدن ال�صناعية، و�أي�ضاً تمت زيارة مدينة الملك عبدالعزيز للعلوم 

والتكنولوجيا ق�سم البيئة وللإطلاع على طرق التحليل والمعامل البيئية ولاا�ستفادة من الأجهزة المتوفرة لديهم. ن�سبة لاانجاز بالم�شروع: 60 %.
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مشروع النشرة التعدينية

�إلى  �أي�ضا  بالإ�ضافة  العالم  م�ستوى  على  التعدين  عن  ين�شر  ما  لكل  معلومات  قاعدة  بناء  في   ،)61( �شكل  التعدينية  الن�شرة  م�شروع  يتمثل 

التعدين  مجال  في  العالمية  التقنيات  �أحدث  ن�شر  وكذلك  للمعادن،  على  والطلب  العر�ض  حجم  عن  ت�صور  لتقديم  والعالمية  المحلية  ال�سوق  ر�صد 

وتغطية الفعاليات الخا�صة بالتعدين، وتقديم ملخ�ص �شامل للمهتمين بهذا المجال، ومن ثم جمع �إ�صدارات الن�شرة و�إعداد تقرير �سنوي �شامل 

لكل محتويات الن�شرة. وهو م�شروع م�ستمر �سنويا وتم �إنجاز الآتي :

- �إ�صدار العدد الأول من الن�شرة التعدينية للربع الأول لعام 2010 م.

- �إ�صدار العدد الثاني من الن�شرة التعدينية للربع الثاني لعام 2010 م.

- �إ�صدار العدد الثالث من الن�شرة التعدينية للربع الثالث لعام 2010 م.

- جاري �إ�صدار العدد الرابع من الن�شرة التعدينية للربع الرابع لعام 2010 م.

ن�سبة لاانجاز بالم�شروع : )95 %(.

التطبيقات الصناعية

مشروع دراسة الاستفادة من مخلفات الحديد

من  واحدة  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  الحديد  �صناعة 

ال�صناعات التي يعتمد عليها لااقت�صاد ال�سعودي. وتعتمد هذه ال�صناعة على تجهيز مواد الخام )خام الحديد( �أو �إعادة تدوير ال�صلب, وتنتج 

من �صناعة الحديد مخلفات �صناعية عن طريق عمليات المعالجة �أو عن طريق �صهر المواد وهذه قد ت�ؤثر �سلباً على البيئة وعلى الم�شروع نف�سه.

عليه يهدف الم�شروع للإ�ستفادة من المخلفات الناتجة من م�صانع الحديد و�إيجاد فر�ص ا�ستثمارية جديدة والمحافظة على البيئة. مدة الم�شروع 

�سنتان من يناير 2010م �إلى دي�سمبر 2011م. 

شكل )59(: نموذج لاستخدام نظام في دراسات 

التقييم البيئي للأنشطة التعدينية.

شكل )60(: خطوات دليل المراقبة البيئية المقترحة في الدليل

شكل )61( : النشرة التعدينية
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خلال عام 2010م تم �إنجاز العمل المكتبي حيث تمت درا�سة و�ضع الحديد في المملكة من الناحية ال�صناعية و�أماكن الم�صانع، وكذلك و�ضع ال�سوق من 

جهة ال�صادرات والواردات والإنتاج المحلي الأ�شكال )62 ،63 ،64 (.

المن��شآت  المملكة، ومن هذه  العديد من م�صانع وم�سابك الحديد في  للم�صانع حيث تمت زيارة  الميدانية  الزيارات  البيانات عن طريق  تم جمع 

م�صانع �صهر الحديد لإنتاج الم�صبوبات الحديدية والم�ستخدمة في �إنتاج حديد الت�سليح ب�أنواعه المختلفة و�إنتاج الألواح المعدنية الم�سطحة، وم�صانع 

م�سابك �سبك الحديد لإنتاج الزهر غير القابل للطرق وال�سحب، وذلك لإنتاج �أغطية ال�صرف ال�صحي ومحاب�س وغيرها من الم�صبوبات ال�صناعية. 

الت�صنيع وال�سبك، وهذا بالإ�ضافة �إلى �ضررها  �أن هذه الم�صانع تعاني من وجود مخلفات ناتجة من عملية  ومن خلال الزيارات الميدانية ات�ضح 

البيئي ومن هذه المخلفات:

- الغبار الناتج من عمليات �صهر الحديد الخرد “ ال�سكراب “ مع خام الحديد.

- الغبار الناتج من نخل الخام الرئي�سي.

- مخلفات ناتجة من عملية اختزال الأك�سجين والناتج من دمج خام الحديد مع كرات الحديد المختزلة والم�ستوردة من مملكة البحرين.

- الخبث الأ�سود )Slag( وينتج من خلال �صهر حديد ال�سكراب مع خام الحديد �شكل )65(.

- الخبث الأبي�ض وكذلك ينتج من المراحل النهائية لعملية �صهر الحديد.

- ق�صا�صات حديدية ناتجة من عمليات الت�شكيل والق�ص.

- برادة حديد ناتجة من خلال درفلة الحديد على البارد، وكذلك طبقة كربونية ناتجة من درفلة الحديد على ال�ساخن �شكل )66(.

شكل )62(: إنتاج المملكة من الحديد.

شكل ) 64(: صادرات المملكة من خردة وحديد وصلب. شكل )63(: واردات المملكة من خردة وحديد وصلب.

58

التقرير ال�سنوي

www.sgs.org.sa

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   58 5/8/11   11:32 AM



�أجُريت التحاليل الكيميائية لبع�ض المخلفات ال�صناعية التي تم تجميعها وكانت نتائج هذه التحاليل على النحو التالي:

جدول )17(، برادة حديد ناتجة من عملية الدرفلة على البارد في م�صنع المهيدب )S-1(، وغبار على �شكل بودرة ناتج من عملية �صهر الحديد 

.)S-2 ( الخردة في الفرن في م�صنع �شركة الريا�ض

جدول )18(، طبقة كربونية ناتجة من الدرفلة على ال�ساخن في م�صنع لااتفاق ) S-3( ، وبرادة حديد ناتجة من عملية الدرفلة على البارد 

.)S-5( والمخلفات الناتجة من قطع الحديد باللهب في م�صنع الزامل ،)S-4( في م�صنع لااتفاق

ويلاحظ من خلال نتائج التحليل للعينة S-2 �أن ن�سبة عن�صر الزنك مرتفعة، ويمكن لاا�ستفادة منها في تطبيق �صناعي لها.

جدول )17(: نتائج تحليل المخلفات الصادرة من مصنع المهيدب ومصنع الرياض

ZnCMnFeElements

.Job No 0.010.050.050.05.DL

%%%%Units

-------0.420.3874.50S-1CL-1673-01

66.504.730.061.82S-2CL-1673-02

جدول )18(: نتائج تحليل المخلفات الناتجة من مصنع الاتفاق.

ZnVUCdTiPFeElements

.Job No 1.001.005.000.5010.0010.000.05.DL

ppmppmppmppmppmppm%Units

49.1913.875.00<0.50<28.2345.4275.80S-3CL-1728-01

83.5814.255.00<0.50<15.62124.2476.80S-4CL-1728-02

8.2829.335.00<0.50<133.8789.7877.80S-5CL-1728-03

شكل ) 66(: برادت حديد. شكل ) 65(: خبث حديد .
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المملكة،  م�صانع  من  المتبقي  المملكة، وتغطية  م�صانع  المخلفات في  ن�سبة  وتقدير  القادم هي ح�صر  العام  �إنجازها  المقرر  المتبقية  الأعمال  ومن 

و�إيجاد تطبيقات �صناعية جديدة للمخلفات ولاا�ستفادة منها.

ن�سبة لاانجاز في الم�شروع لعام 2010م 85%، ون�سبة لاانجاز التراكمي للم�شروع %45.

مشروع إنتاج كوارتز ذى نقاوة عالية

يهدف الم�شروع �إلى �إنتاج كوارتز ذى نقاوة عالية ي�ستخدم لل�صناعات المتقدمة، ومن خلال معالجة الكوارتز في معمل التطبيقات ال�صناعية 

وت�صميم النموذج التدفقي الأمثل لإنتاج الكوارتز ذى النقاوة العالية.

تم خلال عام 2010م درا�سة التقارير والمعلومات المتعلقة بالكوارتز، وذلك لاختيار المواقع المنا�سبة، وكذلك القيام بزيارات حقلية لعدة مواقع 

 ،)XRF, ICP( المعملية  التحاليل ولااختبارات  الأبي�ض، وجبل �صايد، وتم جمع عينه واحدة من كل موقع وذلك بهدف عمل  مختارة منها الجبل 

وكذلك تم عمل م�سح ا�ستك�شافي �شمل المناطق الواقعة �شمال وجنوب مدينة الدوادمي، وجنوب بريدة، وموقع الكوارتز الواقع �شرق مهد الذهب 

والم�سمى جبل ف�شفا�ش.

تم �إجراء بع�ض التحاليل الكيميائية للعينات التي جمعت خلال الزيارات الحقلية، وعمل بع�ض المحاولات لرفع نقاوت الكوارتز با�ستخدام 

طريقة الجلخ والغ�سيل في محاليل حم�ضية وبتراكيز مختلفة. 

لا تزال هناك عدة مواقع للكوارتز لم تتم زيارتها والتعرف على نوعية الخام فيها، وكذلك لم يتم بعد الإنتهاء من التجارب المعملية لإنتاج 

كوارتز ذى نقاوة عالية يتتطلب �إجر�اؤها �أجهزةً مخبريةً ذات موا�صفات خا�صة، وكذلك �أجهزة تك�سير تتنا�سب وتتلاءم مع خام الكوارتز، لذا ف�إن 

برنامج عمل الم�شروع لعام 2011م �سي�شمل الآتي:

- القيام بالمزيد من الزيارات الحقلية لمواقع الكوارتز.

- موا�صلة عمل التجارب المخبرية لمعالجة خام الكوارتز وعمل التحاليل الكيميائية اللازمة.

- درا�سة الخوا�ص الفيزيائية والكيميائية للكوارتز المنتج ودرا�سة مدى مطابقته للموا�صفات ال�صناعية.

- كتابة التقرير النهائي.

ن�سبة لاانجاز بالم�شروع40 %. 

مشروع تحضير ودراسة مواد متبلورة لاستخدامها في بلاط المسجد الحرام والمسجد النبوي

رمل  في  والمتمثلة  ال�سعودية  العربية  المملكة  في  المتوفرة  المحلية  الخامات  من  ثا�سو�س  لرخام  محلى  بديل  ايجاد  �إلى  الم�شروع  يهدف 

ال�سيليكا والحجر الجيري والدولوميت والفل�سبار، وكذلك �إن�شاء �صناعة جديدة بالمملكة، حيث تتوافر المواد الخام �سالفة الذكر والطاقة 

مما يزيد من فر�ص العمل وزيادة في الدخل القومي ولااعتماد على الذات وخدمة الحرمين ال�شريفين. مدة الم�شروع �سنتان من يناير2010م 

�إلى دي�سمبر 2011م.

لاانجاز خلال عام 2010م �أنح�صر في مراجعة الأبحاث والمقالات العلمية المتعلقة بالم�شروع، وتجميع المادة العلمية ذات ال�صلة بالم�شروع، ولم 

يتم العمل في الم�شروع خلال عام 2010م، وذلك لعدم �إعتماد ميزانية لذلك في تلك ال�سنة. ن�سبة لاانجاز بالم�شروع %10.
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الجيولوجيا التطبيقية

المياه

مشروع الخرائط الهيدروجيولوجية والهيدروكيميائية لمربع بريدة بمقياس رسم 1: 250,000.

يهدف الم�شروع �إلى �إنتاج خرائط هيدروجيولوجية وهيدروكيميائية بمقيا�س ر�سم 1: 250,000، بالإ�ضافة �إلى عدد من الخرائط التحليلية 

لم�شاريع  بيانات  قواعد  وبناء  مربع،  لكل  الأمطار  �سقوط  ومعدل  والتلوث،  الماء،  في  الذائبة  ال�صلبة  المواد  مجموع  وتركيز  الآبار،  كثافة  تبين 

م�ستقبلية، بالإ�ضافة �إلى لاا�ستفادة من البيانات والخرائط لر�سم الأحوا�ض المائية للمملكة العربية ال�سعودية لاحقاً.

يقع مربع بريدة على الغطاء الر�سوبي �ضمن �إحداثيات خطي  عـر�ض 00ʺ00ʹ26° الى 00ʺ00ʹ27° �شمالًا، وخطي طول 00ʺ30ʹ 43° الى 

�شرقاً، يتبع منطقتي الق�صيم والريا�ض لاادارية.   °45 ʹ00ʺ00

مدة الم�شروع �سنة ون�صف �إبتداءً من �أول يناير 2010م وينتهي في 30يونيه2011م، وتتلخ�ص الأعمال المنجزة في عام 2010م في الآتى:

لاا	نتهاء من الأعمال المكتبية المتعلقة بتجميع ودرا�سة التقارير ال�سابقة ور�سم مجاري الأودية. لاانتهاء من تجميع ومعالجة بيانات الأمطار 

التي هطلت في المربع، ور�سم خرائط تبين معدل �سقوط المطر ال�شهري Isohyets map �شكل )67(، وال�سنوي. 

شكل )67(: المعدل الشهري لسقوط الأمطار لشهر فبراير لمربع بريدة.

كما بد�أ العمل في ر�سم المنك�شفات ال�صخرية با�ستخدام ال�صور الجوية لمنطقة الدرا�سة وجاري العمل على معالجة وتف�سير نتائج التحاليل 

الكيميائية لعينات المياه الجوفية وتم ر�سم خرائط تبين مواقع الآبار. 

تم م�سح كل �أجزاء منطقة الدرا�سة وح�صر الآبار التي و�صل عددها �إلى ) 214 ( بئراً في مربع بريدة �شكل )68(، و�إجراء القيا�سات المختلفة 

لكل بئر مثل الإحداثيات، وقطر البئر، ومن�سوب المياه، والعمق الكلي للبئر، وقيا�س �سمك الروا�سب وال�صخور المختلفة وذلك للتعرف على الو�ضع 

الهيدروجيولوجي في المنطقة وجميع هذه الآبار محفورة في الغطاء الر�سوبي، بالا�ضافة الى ح�ساب معدل الت�صريف )Discharge( لمعظم الآبار.
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شكل )68(: مواقع آبار المياه الجوفية المدروسة في مربع بريدة.

تم تجميع 196 عينة مياه جوفية من الآبار في مربع بريدة و�إر�سالها �إلى المختبر لتحليل العنا�صر الكيميائية الرئي�سية وال�شحيحة، علماً 

الأ�س  قيا�س   ) مثل  للآبار،  الفيزيائية  للتعرف على الخ�صائ�ص  المخ�ص�صة  الأجهزة  بوا�سطة  المختلفة في الحقل  التحاليل  بع�ض  �إجراء  ب�أنه تم 

التحاليل  نتائج  من   .)19( جدول  الحرارة(  ودرجة   ،TDS الذائبة  ال�صلبة  المواد  ومجموع   ،E.C الكهربائية  والمو�صلية   ،pH الهيدروجيني 

الكيميائية تبين �أن نوعية المياه في منطقة الدرا�سة تراوحت ما بين عذبة و�شديدة الملوحة. 
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جدول)19(: يوضح موقع بعض الآبار والخواص الفيزيائية لها.

Well No. B1-031 B2-49 B2-50 B2-51 B2-52 B2-53

C
oo

rd
in

at
es La

tit
ud

e 26 26 26 26 26 26

10 0 0 4 5 5

42.8 44.8 28 21.7 36.5 3.3

Lo
ng

itu
de

43 43 43 43 43 43

42 45 48 49 51 55

8.9 1.9 45 27.8 57.1 23

La
nd

 S
ur

-

fa
ce

El
ev

at
io

n

( m
 )

683 662 680 647.1 650 650.7

W
el

l D
i-

am
et

er
 ( 

m
 ) 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

D
ep

th
 

to
 W

a-

te
r

( m
 )

105 40 70 70 80 70

To
ta

l 

D
ep

th

( m
 )

125 100 450 250 200 180

pH 6.73 7.31 7.51 7.36 7.46 7.07

EH -19 -11 -22.8 -13.8 -20 3.5

Te
m

p
o C 29.5 28.4 30 28.1 29.1 26.5

EC

uS
/

cm 3910 5750 4190 6020 5380 8570

TD
S

m
g/

L

2542 3738 2723.5 3913 3497 5570.5
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�أما باقي الأعمال  ال�شحيحة وجدولتها.  للعنا�صر  الرئي�سية جدول )20(، و124 عينة  للعنا�صر  نتائج تحليل 183 عينة  ا�ستقبال  تم 

الحقلية منها تجارب ال�ضخ ومن الأعمال المكتبية تبقت معالجة نتائج التحاليل الكيميائية با�ستخدام بع�ض البرامج المتخ�ص�صة للتعرف على 

مو�ضحة عليها   )  GIS ( ال�سحنة الكيميائية ونوعية المياه في المربع، و�إنتاج الخرائط النهائية بوا�سطة برامج نظم المعلومات الجغرافية

الآبار المدرو�سة وتوزيعها في المربع.

 جدول)20(: نتائج التحاليل الكيميائية لعينات مياه بعض الآبار.

WATER ANALYSIS 

LABORATORY/ 

Sample No

B1 - 31 B2 - 49 B2 - 50 B2 - 51 B2 - 52 B2 - 53

Ca 233.0 366.0 297.0 371.0 326.0 428.0

Mg 54.8 71.7 62.3 95.8 80.5 150.0

Na 532.6 800.0 518.0 948.0 800.0 1320.0

K 3.0 12.3 5.5 10.7 10.3 24.4

Fe 5.01 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

NH4 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04

Cl 866.00 1461 864.00 1404 1131 1990

HCO3 167.00 91.00 85.00 90.00 108.00 224.00

NO3 50.00 188.00 142.00 113.00 92.00 150.00

SO4 750.00 720.00 750.00 1225.00 1070.00 1850.00

F 0.61 0.93 1.49 1.44 1.21 1.39

NO2 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03 <0.03

PO4 <0.09 <0.09 <0.09 <0.09 <0.09 <0.09

SiO2 11.58 13.50 12.60 11.40 12.10 15.50

T.D.S 2580 3830 2730 4190 3560 6050

Cond.us/cm 3980 5900 4170 6450 5460 9280

PH 7.35 7.44 7.45 7.65 7.34 7.62

 Turb ntu 0.15 0.25 0.21 0.18 0.23 0.11

Total Hardness 807 1209 998 1321 1145 1686

Balance % 4.77 1.25 1.30 0.42 0.40 4.71

COLOER

436 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

525 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

620 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
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مشروع استكشاف وتطوير مصادر المياه تحت الحرّات )حرّت رهاط(

�أجزائها، وت�صنف معظم  �أجزاء وا�سعة من المملكة �ضمن الحزام ال�صحراوي المداري ال�ضخم الذي �ساعد على �سيادة الجفاف في معظم  تقع 

الأجزاء الداخلية من المملكة مناخياً �ضمن المناخ الجاف با�ستثناء الربع الخالي ومناطق محدودة في �أق�صى �شمالها الغربي التي �صنفت كمناطق 

كالأنهار  المائية  الم�سطحات  من  خالية  المملكة  �إن  كما  الجاف،  �شبه  المناخ  فيها  في�سود  غربها  جنوب  في  الجبلية  المرتفعات  �أما  الجفاف،  �شديدة 

والبحيرات، ومن ذلك كان للبحث والتنقيب عن المياه الجوفية في مختلف البيئات الجيولوجية دون ا�ستثناء �أهمية عظمى ومنها مناطق الحرات.

�إداريتين منطقـة هما المدينة المنورة ومكة المكرمة، بين خطي  تقع منطقة الدرا�سة جنوب المدينة المنورة في الدرع العربي �ضمن منطقتين 

عر�ض00ʺ40ʹ 21° �إلي 00ʺ35ʹ 24 °�شمالًا. وخطي طول00ʺ50ʹ 38° �إلي 00ʺ50ʹ40° �شرقاً.

يهدف الم�شروع �إلى البحث عن المياه الطبيعية تحت الحرات وتقييمها من ناحية النوع والكمية، واقتراح �أف�ضل الطرق لتطويرها والمحافظة 

عليها، وت�سخير التقنيات العلمية لذلك، مدة الم�شروع �سنتان ون�صف ) يناير 2010م الى يونية 2012م(، ويمكن تلخي�ص الأعمال المنجزة خلال 

عام 2010م كالتالي:

تم انجاز جميع الأعمال المكتبية الخا�صة بحرة رهاط وتجميع الدرا�سات والتقارير ال�سابقة، وجمع وتجهيز الخرائط الطبوغرافية بمقيا�س 

ر�سم 1: 50.000 و 1: 250.000 ، وكذلك جمع وتجهيز الخرائط الجيولوجية و�صور الأقمار لاا�صطناعية لمنطقة الدرا�سة، ور�سم حدود منطقة 

الدرا�سة )حرت رهاط( با�ستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية، ا�ستعداداً للقيام بالأعمال الحقلية، والح�صول على بيانات محطات الأمطار 

من وزارة المياه والكهرباء لمنطقتي المدينة المنورة ومكة المكرمة والبدء في معالجتها للتعرف على معدل هطول المطر على الحرة.

البيانات  وت�سجيل  ح�صر  تم  فقد  الحقلية،  بالأعمال  يتعلق  فيما  �أما 

الهيدروجيولوجية لـ 471 بئراً داخل الحرة وعلى �أطرافها، كما هو مو�ضح 

بئر  لكل  المختلفة  القيا�سات  �إجراء  ال�شكل )69(، وتم من خلال الح�صر  في 

مثل: تحديد مواقع الآبار وت�سجيل �إحداثياتها، وقيا�س قطر البئر، وقيا�س 

�سماكة  على  والتعرف  للبئر،  الكلي  العمق  وتحديد  الجوفية،  المياه  من�سوب 

الروا�سب وال�صخور المختلفة في الحرة، وقيا�س معدل ال�سحب والت�صريف من 

مياه  عينة   457 جمع  �أي�ضاً  الح�صر  خلال  من  وتم  للمياه،  الحاملة  الطبقة 

الفيزيائية  الدرا�سة وتم تحديد خ�صائ�صها  المحفورة في منطقة  الآبار  من 

في الحقل بوا�سطة الأجهزة المتخ�ص�صة للتعرف على الخ�صائ�ص الفيزيائية 

 ،E.C الكهربائية  والمو�صلية   ،pH الهيدروجيني  الأ�س  قيا�س   ) مثل  للآبار، 

ومجموع المواد ال�صلبة الذائبة TDS ، جدول )21(، ودرجة الحرارة ومن ثم 

�إر�سالها للمختبر لتحليلها وتحديد خ�صائ�صها الكيميائية للعنا�صر الرئي�سية 

وال�شحيحة جدول )22(. ومن خلال الجولات والبيانات والمعلومات الحقلية 

)جميع الأعمال الحقلية المذكورة �سابقاً( المجمعة في حرة رهاط لوحظ �أن 

المياه تحت الحرة متوفرة بكميات كبيرة وذات نوعية جيدة، وظهر ذلك جلياً 

في المناطق الواقعة جنوب المدينة المنورة بمافيها منطقة بي�ضان، و�سوف تتم 

البيانات الحقلية والكيميائية والربط فيما بينها بانتهاء الأعمال  معالجة 

الحقلية، والح�صول على النتيجة النهائية المرجوة من الم�شروع.

شكل)69(: مواقع الابار بمنطقة الدراسة.
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 جدول)21(: يوضح موقع بعض الآبار والخواص الفيزيائية لها.

Well No.

Coordinates Land Surface
Well Diameter

( m ) Depth to 
Water
( m )

Total 

Latitude Longitude
Elevation

( m )
id od

Depth
( m )

RA-051 24 1 8.9 40 17 58.1 795.1 3 3.6 3 9.19

RA-052 24 4 48.4 40 28 22.9 806.1 0.3     80

RA-053 24 5 0.3 40 28 22.6 805.2 3.709 4.039 4.33 10.21

RA-054 24 4 54.1 40 28 2.1 805.2 0.3   27.59 76.8

RA-055 24 10 50.5 40 27 47.8 820.5 1.88 2.408 9.82 13.32

RA-056 24 10 55 40 28 0.1 817.6 2.335     6.957

RA-057 24 10 54.8 40 27 40.3 820 2.35 2.62 6.41 8.88

RA-058 24 0 52.9 39 42 57.9 835.8 0.3   134 150

RA-059 24 0 51.4 39 42 37.6 834.8 0.3   70 152

Well No. pH EH TempoC EC uS/cm TDS mg/L

RA-051          

RA-052 7.14 -23.4 33.2 1312 852.8

RA-053 7.29 -31.5 25.7 16000 10400

RA-054          

RA-055 8.11 -78.9 32.2 7020 4563

RA-056          

RA-057          

RA-058 7.79 -67.6 32.5 1279 831.35

RA-059          
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جدول)22(: نتائج التحاليل الكيميائية لعينات المياه للبعض للآبار.

WATER ANALYSIS LABORATORY/ Sample No RA - 051 RA - 052 RA - 054 RA - 058

Ca 656.0 475.6 323.4 44.3

Mg 164.0 174.7 62.0 42.9

Na 2033.0 3540.0 1260.0 170.6

K 3.5 5.5 4.4 4.7

Fe <0.10 <0.10 <0.10 <0.10

NH4 <0.04 <0.04 <0.04 <0.04

Cl 1977.00 2732.00 942.00 183.00

HCO3 253.00 362.00 353.00 165.00

NO3 131.00 5.00 124.00 51.00

SO4 3800.00 4375.00 2205.00 197.00

F 4.12 1.53 1.25 0.01

NO2 <0.03 <0.03 1.43 <0.03

PO4 <0.09 <0.09 <0.09 <0.09

SiO2 17.90 20.00 34.20 35.80

T.D.S 8600 10640 4690 853

Cond.us/cm 13210 16350 7220 1316

PH 7.39 7.43 7.88 7.58

 Turb ntu 0.10 0.11 0.08 0.07

Total Hardness 2313 1906 1063 287

Balance % 2.39 4.91 2.68 1.90

COLOER

436 0.00 0.00 0.00 0.00

525 0.00 0.00 0.00 0.00

620 0.00 0.00 0.00 0.00

تم �إدخال البيانات الحقلية والمعلومات الهيدروجيولوجية التي تم جمعها من الآبار في جدول، والبدء ب�إدخالها في قاعدة البيانات، و�إجراء 

التحاليل الكيمائية للعنا�صر الرئي�سية وال�شحيحة للعينات المائية، ور�سم خرائط تبين مواقع الآبار وكثافتها.

البيانات  �إدخال  وا�ستكمال  الكيميائية،  التحاليل  بيانات  معالجة  وا�ستكمال  المياه،  عينات  وجمع  الآبار  ح�صر  الحقلية  الأعمال  من  تبقى 

معالجة  وا�ستكمال  الهيدروجيولوجية،  البيانات  ومعالجة  الجيوفزيائية،  والأعمال  ال�ضخ  تجارب  �أعمال  وتنفيذ  البيانات،  قاعدة  في  الحقلية 

بيانات المحطات المطرية، ومعالجة بيانات التحليل الكيميائي، وكتابة التقرير النهائي.
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البيئة

مشروع الدراسات الإشعاعية البيئية في مدينة تبوك

ي�شكل الإ�شعاع الطبيعي )الإ�شعاع الم�ؤين( ما مجموعة 81% من مجمل الإ�شعاع الذي يتعر�ض له الإن�سان، ويبلغ الإ�شعاع الطبيعي المنبعث 

من التربة وال�صخور ن�سبة ت�صل �إلى حوالي 8% وذلك يرجع �إلى احتوائها على عنا�صر طبيعية م�شعة، والم�صدر الآخر الذي لا يقل �أهمية عن 

الم�صدر ال�سابق هو الأ�شعة الكونية، وت�شكل ن�سبة عالية من الإ�شعاع الكلي حيث ت�صل كذلك �إلى 8% ، وقد تم ح�ساب المتو�سط العالمي الكلي لها 

بحوالي 360 ملي ريم في ال�سنة وهو ما يعادل 3.6 ملي �سيفرت في ال�سنة. ولذلك ف�إن التعر�ض الخارجي للإ�شعاع الطبيعي يبلغ 16% وهي ن�سبة 

يجب لااهتمام بها.

قامت عدة دول ب�إجراء م�سوحات وقيا�سات بهدف التعرف على الخلفية الإ�شعاعية الطبيعية المنبعثة من ال�صخور والتربة، وكذلك ح�ساب 

معدل الجرعة التي يتعر�ض لها النا�س من الأ�شعة الكونية. وكان لجيولوجية المنطقة ونوعية ال�صخور وما تحتويه من تراكيز متفاوتة للعنا�صر 

الم�شعة وعمليات التجوية وما ي�صاحبها من تقل المواد الأر�ضية دوراً كبير في لاارتفاع �أو لاانخفا�ض في معدل التعر�ض للإ�شعاعي الطبيعي خارجياً، 

كما يلعب لاارتفاع عن م�ستوى �سطح البحر دوراً مهماً في مقدار التعر�ض للأ�شعة الكونية.

ال�سنوية  الإ�شعاعية  الجرعة  معدل  لقيا�س  �شرقاً،   °36  ¢55ʺ00 طول  وخط  �شمالًا،   °28  ¢49ʺ00 عر�ض  خط  تبوك  مدينة  اختيار  تم 

الناتجة من �أ�شعة جاما.

تقع منطقة تبوك في �شمال غرب المملكة وتعد من المدن الكبيرة في �شمال المملكة وكذلك من المناطق الزراعية المهمة، وتوجد بها العديد من 

الآثار الإ�سلامية.

يهدف الم�شروع �إلى قيا�س معدل تركيز النظائر الم�شعة الطبيعية )اليورانيوم الثوريوم البوتا�سيوم( والجرعة الإ�شعاعية ال�سنوية الم�ؤثرة على 

ال�سكان والناتجة من ت�أثير �أ�شعة جاما الخارجية )الأ�شعة الكونية, الأ�شعة الناتجة من المواد الأر�ضية ال�صخور والتربة(، مدة الم�شروع 3 �سنوات 

ابتداءً من يناير 2010م �إلي نهاية دي�سمبر 2012م. ويمكن تلخي�ص الأعمال المنجزة خلال عام 2010م كالتالي:

المنطقة  جيولوجية  على  للتعرف  وذلك  رقمية،  خرائط  �إلى  الدرا�سة  لمنطقة  والطبوغرافية  الجيولوجية  الخرائط  وتحويل  �إعداد  تم 

ونوع ال�صخور ومعرفة �إرتفاع م�ستوي منطقة الدرا�سة عن �سطح البحر حيث �إن لنوعية ال�صخور والإرتفاع دوراً مهماً في الت�أثير على لاارتفاع �أو 

لاانخفا�ض في معدل التعر�ض للإ�شعاع الطبيعي الخارج و مقدار التعر�ض للأ�شعة الكونية، و�سيتم ربط هذه المعلومات مع القيا�سات الحقلية بعد 

لاانتهاء من القيا�سات والأعمال الحقلية.

تم �إعداد خارطة تحدد موقع قيا�س تراكيز �أ�شعة جاما في منطقة الدرا�سة حيث تم �إن�شا�ؤها على �شكل �شبكة من النقاط، وتم �إ�سقاط 494 

موقعاً مبدئياً وذلك لت�سهيل عملية الو�صول للموقع والت�أكد من تغطية منطقة الدرا�سة بالكامل، وتم ا�ستخدام الخارطة الجيولوجية كخلفية 

لخارطة المواقع �شكل )70(، وذلك لربط نتائج القيا�س الحقلية مع نوع ال�صخور عند البدء في مهمة تحليل البيانات.

من خلال نتائج لااعمال الحقلية التي تمت ب�إجراء م�سح �أر�ضي للجزء ال�شمالي الغربي من منطقة الدرا�سة حيث تمت تغطية �أكثر من 25% من 

م�ساحة منطقة الدرا�سة، وتم التعرف على معدل تركيز النظائر الم�شعة الطبيعية الذي تحتويه �صخور وتربة المنطقة، اعتمادا على قيا�س �إ�شعاع 

جاما لأكثر من 80 محطة قيا�س وتبعد كل محطة عن الأخرى بم�ساقة قدرها 1.5كم �شكل )71(، وبا�ستخدام جهاز التحليل الطيفي الجامي 

اليورانيوم 238 يتراوح تركيزه من 0.5-5.5 جزءاً في  �أن  وليد  GR-320 Environmental Gamma Ray Spectrometer وجد  المحمول 

المليون  بمتو�سط 2.1 جرام/ طن، بينما يتراوح تركيز  وليد الثوريوم 232 من 25.2-3.8 جزءاً في المليون بمتو�سط قدرة 8,3 جزءاً في المليون، �أما 

وليد البوتا�سيوم 40 فتراوح تركيزه من 0.5-3.4 جزءاً في المائة بمتو�سط قدرة 1 جزءاً في المائة جدول )23(. جميع القيا�سات المذكورة �سابقاً 

التي جرت في الحقل، تم �إ�ستخدامها لح�ساب مقدار الجرعة الإ�شعاعية الطبيعة الممت�صة على ارتفاع متر واحد من �سطع الأر�ض.

68

التقرير ال�سنوي

www.sgs.org.sa

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   68 5/8/11   11:32 AM



جدول)23(: متوسط تركيز النظائر المشعة الطبيعة للمنطقة التي تم مسحها.

Elevation (m)

Isotopes concentration

T.C. 
ppm

40k
%

eU 
ppm

eTh 
ppm

Maximum 801 27.9 3.4 5.5 25.2

Minimum 739 6.2 0.5 0.5 3.8

Average 763 12.1 1.0 2.1 8.3

Standard deviation 12 4.1 0.4 1.0 4.0

شكل)71(: مواقع محطات قياس تراكيز أشعة جاما.شكل)70(: المواقع المقترحة لقياس تراكيز أشعة جاما في منطقة الدراسة.
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ا�ستخدم جهاز GAMMA-SCOUT لإعطاء فكرة �سريعة عن معدل الجرعة الإ�شعاعية في الموقع، وتبين �أن معدل الجرعة في المواقع التي تم 

فيها القيا�س يقع �ضمن الحدود الطبيعية المقبولة، وتم ت�سجيل جميع النتائج الميدانية بالإ�ضافة �إلى �إلاحداثيات والو�صف الجيولوجي في قاعدة 

بيانات بهدف معالجتها، وكذلك �ستتم �إ�ضافة نتائج التحليل المعملي للعينات ال�صخرية التي �سوف يتم تحليلها با�ستخدام جهاز الجرمانيوم العالي 

النقاوة )High-Purity Germanium detectors (HPGe الذي من خلاله �سوف يتم تحديد التركيز الفعلي للنظائر الم�شعة الطبيعية في �صخور 

وتربة منطقة الدرا�سة.

من خلال تركيز النظائر الم�شعة الطبيعية في الموقع، تم ح�ساب مقدار الجرعة الإ�شعاعية الطبيعة الممت�صة على ارتفاع متر واحد من �سطع 

الأر�ض لمنطقة الدرا�سة جدول )24(، حيث وجد �أنها تتراوح من 22 �إلى 108 نانوجراي في ال�ساعة وهو ما يعادل 0.66 �إلى 0.13 ملي �سيفرت في 

ال�سنة وبمتو�سط قدرة 0.28 ملي �سيفرت في ال�سنة، ومن خلال �إ�ضافة ما ت�سهم به الأ�شعة الكونية لنف�س المواقع التي تم �إجراء م�سحها الميداني 

والبالغة في متو�سطها 0.43 ملي �سيفرت في ال�سنة، ف�إن متو�سط الجرعة الإ�شعاعية ال�سنوية الم�ؤثرة تتراوح من 0.57 �إلى 1.09 ملي �سيفرت في 

ال�سنة وبمتو�سط ح�سابي قدرة 0.72 ملي �سيفرت في ال�سنة جدول )25(، وهنا نجد �أن هذه النتيجة تقع �ضمن الحدود الطبيعة المقبولة لمعدل 

الجرعة ال�سنوية الم�ؤثرة في الجزء الذي تم م�سحة �شكل )72(.

جدول)24(: معدل الجرعة الإشعاعية الممتصة على ارتفاع متر واحد من سطح الأرض للمنطقة الممسوحة.

 

Terrestrial radiation

 Air absorbed dose rate [nGy/h]

40K 238U  232Th Total

Maximum 44 31 62 108

Minimum 7 3 9 22

Average 14 12 20 46

Standard deviation 5 6 10 17

جدول)25(: معدل الجرعة الإشعاعية السنوية المؤثرة للمنطقة الممسوحة.

 

Annual effective dose rate [mSv/a]

GAMMA - SCOUT
Cosmic 

radiation
Terrestrial radiation Total*

 [µSv/h] [mSv/a]

Maximum 0.28 2.45 0.44 0.66 1.09

Minimum 0.08 0.70 0.43 0.13 0.57

Average 0.15 1.32 0.43 0.28 0.72

Standard deviation 0.04 0.34 0.00 0.10 0.11

* Total Annual effective dose rate due to Natural terrestrial radiation & Cosmic Ray
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شكل)72(:خارطة توضح الجرعة الإشعاعية الخارجية الناتجة من المواد الأرضية والإشعاع الكوني - الجرعة المؤثرة.

الأعمال المتبقية �سوف تتركز على متابعة الم�سح الميداني وتغطية باقي منطقة الدرا�سة وتحديث قاعدة البيانات التي تم �إن�شا�ؤها بمعدلات 

تركيز النظائر الم�شعة الطبيعية، وكذلك جمع العينات بهدف تحليلها معملياً، وبالتالي ر�سم خارطة تو�ضح نطاقات التوزيع للجرعة الإ�شعاعية 

ال�سنوية الم�ؤثرة لمدينة تبوك و�إعداد التقرير النهائي وذلك خلال العامين المتبقيين من الم�شروع 2011م و2012م.

مشروع قياس تراكيز غاز الرادون المشع في التربة في مدينة تبوك

غاز الرادون من �أهم الم�صادر الطبيعية للإ�شعاع، وهو غاز عديم اللون والطعم والرائحة، يزيد وزنه على وزن الهواء ب�سبعة �أ�ضعاف ون�صف. 

�أكبر بكثير من الجرعة  الم�صادر الطبيعية مجتمعة، وهي  النا�س من  لها  التي يتعر�ض  الغاز وما يتولد منه ن�صف الجرعة الإ�شعاعية  يكون هذا 

الإ�شعاعية الناتجة من لاان�شطة ال�صناعية المختلفة، بل �إن هذا الغاز يعتبر في كثير من الدول �أعظم م�صدر متوا�صل للإ�شعاع وقد بلغ الأمر– في 

�أن يدركوا هذا الخطر. ويتم  �أ�ضعاف الحد الأق�صى الم�سموح به لعمال المناجم، دون  �إلى ثمانية  – �أن تعر�ض النا�س من جرائه  بع�ض الأحيان 

التعر�ض لهذه الإ�شعاعات عادة من ا�ستن�شاق الهواء المحمل بغاز الرادون الم�شع، وما يتولد منه، خا�صة حين ي�ستن�شق الإن�سان غاز الرادون �أثناء 

لاا�ستحمام بالماء الغني به.

�شرقاً، لقيا�سات تراكيز غاز الرادون في التربة بناء على  �شمالًا، وخط طول 00ʺ ¢55 °36  تم اختيار مدينة تبوك خط عر�ض 00ʺ¢49 °28 

م�سوحات جوية �سابقة.

تقع منطقة تبوك في �شمال غرب المملكة، وتعد من المناطق الزراعية المهمة، وتوجد فيها العديد من الآثار الإ�سلامية ومنها م�سجد التوبة 

الذي �صلى فيه الر�سول �صلى الله عليه و�سلم قبل غزوة تبوك.
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الرادون  غاز  تراكيز  م�ستويات  تقدير  هو  الم�شروع  من  الرئي�سي  الهدف 

 ، )30�سم  مختلفة  �أعماق  على  تبوك  لمدينة  ال�سطحية  للتربة   )222Rn(

بالوحدات  التربة  في  الرادون  غاز  تركيز  م�ستويات  وربط  و90�سم(  50�سم 

الجيولوجية المختلفة في منطقة الدرا�سة با�ستخدام الخرائط الجيولوجية. 

مدة الم�شروع 3 �سنوات ابتداءً من يناير 2010م �إلي دي�سمبر 2012م. ويمكن 

تلخي�ص الأعمال المنجزة خلال عام 2010م كالتالي:

الدرا�سة مثل الخرائط الجيولوجية  البيانات عن منطقة  جمع بع�ض 

لمربع منطقة تبوك بمقيا�س ر�سم 1: 250,000 . �إعداد خريطة جيولوجية 

 Late inactive terrace لمنطقة الدرا�سة �شكل )73(، ويتبين فيها انت�شار لـ

deposits في المنطقة ب�شكل �شا�سع، حيث �إن الدرا�سة المكتبية الأولية تدل 

على انخفا�ض وجود العنا�صر الإ�شعاعية في مثل هذه الروا�سب مما ي�ؤثر 

على تراكيز غاز الرادون الم�شع في التربة. 

على  للتعرف  الجغرافية  والمعلومات  ال�سطحية  البيانات  جمع  وتم 

الظواهر الجيوفيزيقية في منطقة الدرا�سة حيث ت�ساهم هذه المعلومات في 

�إعداد الخارطة النهائية لتراكيز غاز الرادون الم�شع في تربة مدينة تبوك، 

كما تم التعرف على م�سامية التربة من خلال �أطل�س التربة، وذلك لأهمية 

فتربة  التربة،  في  الم�شع  الرادون  غاز  تراكيز  على  ت�أثيره  و  العامل  هذا 

مدينة تبوك ذات م�سامية عالية ب�شكل عام مما ي�سهل عملية انتقال غاز 

الرادون في التربة وانبعاثه منها ب�سرعة.

تم �إعداد خارطة تحدد موقع قيا�س تراكيز غاز الرادون الم�شع في منطقة الدرا�سة حيث تم �إن�شا�ؤها على �شكل �شبكة من النقاط وتم �إ�سقاط 

545 موقعاً مبدئياً مقترحاً لقيا�س تراكيز غاز الرادون الم�شع في التربة �شكل )74(، وتم قيا�س تراكيز غاز الرادون الم�شع في 100 موقع تقريباً على 

عمق 30 و50 �سم فقط ولم يتمكن الفريق من الو�صول �إلى عمق 90�سم، وذلك لأن منطقة الدرا�سة �صخرية ب�شكل عام وتنت�شرفيها ب�شكل كبير 

ال�صخور الرملية Sand Stone والح�صى، وتبعد الم�سافة بين كل موقع وموقع تقريباً كيلومتر واحد ليتمكن الفريق من تغطية منطقة الدرا�سة 

�أن  يت�ضح  المواقع  خارطة  ومن  القيا�س،  نقاط  من  ممكن  عدد  ب�أكبر 

م�ساحة منطقة الدرا�سة التي �ستتم تغطيتها تقريباً 500 كيلومتر مربع 

كخلفية  الطبوغرافية  الخارطة  ا�ستخدام  وتم  تبوك،  مدينة  ت�شمل 

لخارطة المواقع.

تم ت�سـجيل جميع البيانات الحقلية المطلوبة وعمـل قاعـدة بيانات 

نقاط  معظم  �أن  يت�ضح  الأولي  التحليل  ومن  الم�شـروع  احتياجات  تلبي 

الم�شع  الرادون  غاز  لتراكيز  المنخف�ض  النطاق  �ضمن  واقعة  القيا�س 

�سابقا  ذكر  وكما   ،)26( جدول  بكرل/لتر(،   10 من  )�أقل  التربة  في 

ارتفاع  في  جداً  مهم  دور  التربة  وم�سامية  الجيولوجية  للوحدات  ب�أن 

هذه  في  لنا  تبين  كما  التربة  في  الم�شع  الرادون  غاز  تركيز  انخفا�ض  �أو 

الدرا�سة.

 شكل )73(: الخارطة الجيولوجية الأولية لمنطقة الدراسة.

شكل )74(: المواقع المقترحة لقياس غاز الرادون المشع بالتربة 

بمنطقة الدراسة.
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جدول)26(: جدول لحساب قيم تراكيز غاز الرادون المشع. 
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841 841 1.6 2.803333333 0 0.78 0.08 0.002 0.11

286 286 0.5 0.953333333 0 0.78 0.08 0.002 0.12

438 438 0.7 1.46 0 0.78 0.08 0.002 0.11
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من التحليل الأولي للبيانات المجمعة تبين �أنه كلما زاد العمق كلما ارتفعت قيمة تراكيز غاز الرادون في التربة في منطقة الدرا�سة، حيث �إن 

معظم قيم تراكيز غاز الرادون الم�شع في التربة على عمق 50�سم �أعلى من القيم على عمق 30�سم �شكل )75(.

شكل)75(: الرسم البياني والعلاقة بين العمق وتراكيز غاز الرادون في التربة.

تم ح�ساب لاانحراف المعياري للبيانات المجمعة على عمق 30 و50�سم وتبين �أن القيم متقاربة ومتماثلة تقريباً، وهذا يدل على تجان�س التربة 

في منطقة الدرا�سة تقريباً.

للم�شروع دلت على  المناطق المدرو�سة خلال المرحلة الأولي  �أن  لنا  المكتبية يتبين  للقيا�سات الحقلية والدرا�سات  النتائج الأولية  و�أخيراً من 

وجود تركيز منخف�ض لغاز الرادون الم�شع في التربة.

تم ا�ستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية GIS لمعالجة البيانات وذلك تمهيدا للبدء في عمل خارطة تبين م�ستويات تراكيز غاز الرادون 

الم�شع في التربة على عمق 30�سم و�أخرى على عمق 50�سم.

الأعمال المتبقية ت�شمل �إتمام العمل الحقلي بالن�سبة لقيا�سات تراكيز غاز الرادون في التربة، وعمل بع�ض الدرا�سات التف�صيلية لبع�ض المناطق 

لعمل قيا�سات  �إليها  الو�صول  للمياه الجوفية ومحاولة  �أو م�صادر  للآبار  �إلى تحديد مواقع  بالإ�ضافة  الأولية(،  القيا�سات  نتائج  �إذا لزم )ح�سب 

لم�ستويات تراكيز غاز الرادون الم�شع في المياه )�إن �أمكن( والعمل على �إخراج الخرائط والتقرير الفني نهاية 2012م.

المخاطر الجيولوجية 

دراسة درء مخاطر السيول في وادي خليص

يقع م�شروع درا�سة ال�سيول في وادي خلي�ص على بعد )120( كيلومتر تقريبا �شمال �شرق مدينة جدة في منطقة مكة المكرمة والجزء الأكبر 

�شمالًا، وخط طول 00ʺ15¢ 40° �شرقاً. منه بمحافظة رابغ عند خطي عر�ض 00ʺ¢50 °22 

يهدف الم�شروع �إلى درا�سة وتقييم مخاطر ال�سيول المحتملة للحو�ض المائي لوادي خلي�ص والخروج بالتو�صيات والحلول والمقترحات المنا�سبة 

للحد �أو التقليل من مخاطرها المحتملة على �ساكني هذه المناطق وممتلكاتهم. مدة الدرا�سة عامان من يناير 2010 م �إلى دي�سمبر 2011م، خلال 

العام لااول يمكن تلخي�ص �أعمال و�إنجازات الم�شروع على النحو التالي:
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تغطي  التي  لاا�صطناعية  الأقمار  و�صور  والطبوغرافية  الجيولوجية  الخرائط  جمع  خلالها  تم  والتي  والحقلية  المكتبية  الأعمال  مرحلة 

منطقة الدرا�سة، بالإ�ضافة �إلى عمل الدرا�سات الحقلية المختلفة، التي من خلالها تم جمع كل المعلومات الخا�صة في وادي خلي�ص وذلك لإجراء 

�إ�سقاط مواقع  التحاليل والح�سابات الخا�صة، حيث تم تحديد حدود الحو�ض المائي لوادي خلي�ص ور�سمه على �صورة للأقمار لاا�صطناعية مع 

المحطات المطرية عليها �شكل )76(.

شكل )76(: خريطة توضح حدود حوض وادي خليص على صورة للأقمار الاصطناعية مع إسقاط المحطات المطرية عليها.

تم �إخراج خريطة طبوغرافية مو�ضح عليها حو�ض وادي خلي�ص والمجاري المائية الرئي�سية والفرعية للوادي وذلك لتحديد نقاط مقاطع 

للوادي  المائي  للحو�ض   DEM الرقمية  لاارتفاعات  و�إخراج خريطة نموذج  �إعداد  �شكل )77(، كما تم  والرئي�سية  الفرعية  للأحوا�ض  التحكم 

لمعرفة قيمة ميل المجرى الرئي�سي والفرعي للوادي �شكل )78(. 

شكل )77(: خريطة طبوغرافية موضح عليها حوض وادي خليص والمجاري المائية الرئيسية والفرعية لوادي خليص.
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شكل )78(: خريطة الارتفاعات الرقمية، التي تمثل حوض وادي خليص.

جمع البيانات من المحطات المطرية الموجود في حدود وحول منطقة الدرا�سة ) تم لااعتماد على ت�سع محطات مناخية معتمدة من الرئا�سة 

العامة للأر�صاد وحماية البيئة(، وذلك للتعرف على متو�سطات ال�شدة المطرية، ومن ثم ح�ساب توقعات الهطول المطري في كل محطة للأعوام 

المختلفة، ور�سم خرائط كنتورية لها على كامل الحو�ض للفترات التكرارية المختلفة وذلك لتقدير كمية المطر الموزون على الوادي خلال الفترات 

الزمنية المختلفة �شكل )79( ومن ثم تحديد قيمة المطر الموزون على الحو�ض المائي ب�أكمله للفترات التكرارية المختلفة لوادي خلي�ص لأن المطر 

الموزون هو متو�سط كمية المطر في الحو�ض المائي جدول )2٧(.

شكل )79( خرائط كنتورية مطرية ضمن نطاق الحوض المائي لوادي خليص للأعوام )5- 10- 25-50-100- 200 سنة(، لحساب كمية 

متوسط المطر الموزون للأعوام المختلفة.
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جدول رقم )27( القيم المطرية على الحوض المائي لوادي خليص خلال الفترات التكرارية المختلفة.

�أق�صى كمية مطر )مليمتر(فترة التكرار ) �سنة (

200154.10

100137.48

50120.77

25103.33

1079.82

561.73

�إعداد خريطة التربة للأحوا�ض الداخلية لوادي خلي�ص، ومن خلالها تتم معرفة رقم المنحنى وهو يعبر عن كمية الجريان ال�سطحي للماء 

بمعنى مدى امت�صا�ص التربة للماء، ووجد �أن �أنواع التربة في الوادي ذات نفاذية غير عالية التر�شيح، وذلك يدل على �أن قيمة الجريان ال�سطحي 

للماء عالٍ، وهذا ي�شكل مدى ارتفاع ن�سبة خطورة الوادي على �ساكني هذه المناطق من ال�سيول �شكل )80(.

شكل )80(: خريطة التربة للأودية ومن خلالها يتم معرفة رقم المنحنى وهو يعبر عن كمية الجريان السطحي للماء،أي مدى امتصاص 

التربة للماء.
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كما تم لاانتهاء من تحليل عينات التربة وتحديد خوا�صها والتعرف على نوعية التربة و�أت�ضح ان نوعيتها غير منفذه وهذا يدل على �أن كمية 

الجريان ال�سطحي عالية جدول )28(.

جدول)28(: نوعية التربة.

Type of soilSample noNo

poorly graded sand with silt121

poorly graded sand with silt192

poorly graded sand with silt93

poorly graded sand with silt204

poorly graded sand with silt165

poorly graded sand with silt76

poorly graded sand with silt67

silty sand138

silty sand159

silty sand1410

poorly graded sand1711

poorly graded sand512

poorly graded sand1113

poorly graded sand1014

poorly graded sand1215

poorly graded sand1816

poorly graded sand417

poorly graded sand2218

poorly graded sand319

poorly graded sand220

poorly graded sand721

poorly graded sand822

ن�سبة  �أن  للوادي، حيث  المائي  المتواجدة في الحو�ض  ال�صخور  ن�سبة  والتي تحدد  الأرا�ضي لحو�ض وادي خلي�ص،  �إعداد خريطة تغيرات  تم 

ال�صخور تعادل 80% من الم�ساحة الكلية للحو�ض وهذا يدل �أي�ضا على عدم وجود تر�شيح للجريان ال�سطحي للمياه. وقد يزيد من ن�سبة خطورة 

الوادي على �ساكني هذه المناطق �شكل )81(. 
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شكل )81(: خريطة توضح تغيرات الأراضي والتي تحدد نسبة الصخور المتواجدة في الحوض المائي لوادي خليص.

�إنتهي عمل ح�سابات مقاطع التحكم المختارة على طول الوادي، حيث تم عمل 5 مقاطع لمعرفة كمية معدل التدفق عند كل مقطع وربطها بالقيم 

الناتجة من تطبيق طريقةً �سنايدرً لح�ساب مقدار ارتفاع المياه عند كل مقطع . وتبين �أن قيم كمية التدفق المائي متقاربة وهذا يدل على مدى 

دقة الح�سابات ومقارنة المعلومات �شكل )82(.

شكل )82(: أحد مقاطع التحكم المأخوذة من حوض وادي خليص.
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انتهت جميع �أعمال الح�سابات التي تبين كميات ال�سيول المحتملة بالوادي خلال ال�سنوات المحتملة وذلك لمعرفة قيمة كمية التدفق المحتمل في 

ال�سنوات الم�ستقبلية حيث ات�ضح �أن كمية التدفق المائي �سوف تزيد خلال هذه ال�سنوات جدول )29(.

جدول )29(: كميات السيول المحتملة بالوادي.

�سنةكمية التدفق )مليمتر(

113.6156200

97.89012100

82.2627950

66.2454425

45.3475610

30.148065

بعد تحليل ومعالجة البيانات تم و�ضع بع�ض التو�صيات الهامة التي تتلخ�ص في الأتي :

- عمل جولات ا�ستطلاعية قبل بدء مو�سم الأمطار لإزالة العقوم في مجاري الأودية. 

- حث الأهالي على عدم �إن�شاء العقوم والحواجز ب�شكل غير مدرو�س.

- �إزالة البيوت الواقعة في بطون الأودية �أو قريبة منها وعمل مخططات بديلة لها.

- عمل م�صدات لمياه ال�سيول وفق �أ�ساليب علمية للتقليل من �سرعة تدفق المياه.

- ال�صيانة الدورية لقنوات �صرف المجاري المائية.

من الأعمال المتبقية كتابة التقرير النهائي و�إر�ساله �إلى المحكمين، حيث تعد ن�سبة ما �أنجز من الم�شروع ما يعادل %95.

مشروع دراسة وتقييم خطر الانخسافات الأرضية في العيساوية

انت�شرت خلال ال�سنوات القليلة الما�ضية ظاهرة لاانخ�سافات الأر�ضية في المملكة العربية ال�سعودية في العديد من المناطق، مع اختلاف حجم 

وعمق هذه لاانخ�سافات، فبع�ضها �ضحل و�آخر عميق وهذا النوع من الحفر البالوعية ي�ؤثر �سلباً على البنية التحتية المتمثلة في المباني والطرق 

والمناطق الزراعية الحالية ومناطق التنمية الم�ستقبلية، بالإ�ضافة �إلى �أن ظهور هذه الحفر البالوعية ب�صورة مفاجئة ي�سبب خطراً على الأرواح 

والممتلكات �شكل )83(.

شكل )83(: الأنخسافات الأرضية الموجودة بمنطقة الدراسة.
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يقع الم�شروع بمنطقة العي�ساوية التابعة لمحافظة القريات في الجزء ال�شمالي من المملكة العربية ال�سعودية عند خط عر�ض 16.5ʺ 43ʹ30° �شمالًا، 

وخط طول 17.45ʺ06ʹ38° �شرقاً.

يهدف الم�شروع �إلى درا�سة الظروف الجيولوجية والجيوتقنية بالعي�ساوية والمت�سببة ب�شكل رئي�سي في حدوث عدد من لاانخ�سافات الأر�ضية 

الدرا�سة  المواطنين. مدة  للحد والتقليل من هذا الخطر وتوعية  اللازمة  التوجيه بعمل الإجراءات  ال�سابقة، وكذلك  بالمنطقة خلال الأعوام 

�سنتان من 2010/01/01 �إلى 12/30/ 2011 م، تتلخ�ص الأعمال المنجزة خلال عام 2010م في الآتي:

جمع المعلومات المتوفرة عن منطقة الدرا�سة وهي ت�شمل التقارير ال�سابقة والخرائط الجيولوجية والطبوغرافية و�صور الأقمار لاا�صطناعية 

التي تغطي منطقة الدرا�سة وما حولها، حيث ت�ساهم هذه المعلومات مبدئياً في التعرف على طبيعة منطقة الدرا�سة، درا�سة الو�ضع الزلزالي في 

المنطقة وذلك لربط لاانخ�سافات الأر�ضية الحالية بالهزات الأر�ضية ومدى علاقتها بالحركات التكتونية بالمنطقة.

تنظيم زيارات ا�ستك�شافية لمنطقة الدرا�سة، وذلك لتحديد مواقع لاانخ�سافات الأر�ضية، ومعاينتها ومعرفة اتجاهاتها و�أبعادها، بالإ�ضافة 

�إلى معاينة التربة ال�سطحية في المنطقة ب�شكل مبدئي، وتحديد مواقع الآبار والم�سطحات الزراعية في منطقة الدرا�سة �شكل )84(.

شكل )84(: مواقع الانخسافات الأرضية و مواقع الآبار في منطقة الدراسة.
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خلال الأعمال الحقلية تم �إجراء درا�سات جيولوجية �سطحية لمنطقة الدرا�سة، لمعرفة �أنواع وتوزيع ال�صخور فيها ور�سم خريطة جيولوجية 

تف�صيلية بمقيا�س ر�سم 1: 50.000 ، وكذلك عمل �شبكة م�ساحية حول المنطقة تمهيداً لإجراء الدرا�سات الجيوفيزيائية على مواقع لاانخ�سافات 

الأر�ضية، حيث تم ت�صميم �شبكة م�ساحية مكونة من ثمانية خطوط م�سح �أربعة منها بطول 630 متراً و�أربعة �أخرى بطول 200 متر لكل موقع، 

بحيث تكون �أقل م�سافة بين الخطوط المحيطة حول لاانخ�ساف لا تزيد عن 5 امتار، ومن ثم عمل درا�سات جيوفيزيائية با�ستخدام طرق المقاومة 

الكهربية وطريقة الجاذبية لتحديد التتابع الطبقي لمنطقة الدرا�سة وم�ستوى المياه الجوفية، ولمعرفة عمق �صخور القاع، �شكل وعمق التكهفات، 

الأفقي  لااتجاه  في  الكهربائية  المقاومة  قيم  في  اختلاف  وجود  الدرا�سة  �أو�ضحت  حيث  ال�سطحي،  تحت  لاانخ�ساف  امتداد  معرفة  �إلى  �إ�ضافة 

والر�أ�سي نتيجة لاختلاف طبيعة المواد تحت ال�سطحية �شكل )85(.

شكل )85(: نتائج الدراسات الجيوفيزيائية بمنطقة الدراسة بالطريقة الكهربائية.

خلال الدرا�سات الهيدرولوجية، تم التعرف على من�سوب المياه الجوفية )متو�سط عمق الآبار 24 متراً( في المنطقة خلال الفترات الحالية، 

المديرية  معلومات من  الأر�ضية، كما تم طلب  والمنت�شرة حول مواقع لاانخ�سافات  الدرا�سة  الآبار في منطقة  وذلك من خلال م�سح مجموعة من 

العامة للمياه بالعي�ساوية عن منا�سيب المياه الجوفية خلال الأعوام ال�سابقة لمعرف مقدار لااختلاف والتغير خلال الأعوام ال�سابقة، �أ�ضافة �إلى 

جمع )10( عينات من مياه الآبار لتحليلها كيميائياً جدول )30(، وكذلك جمع عينات حقلية من التربة لتحليلها معملياً لمعرفة خ�صائ�صها ومدى 

وتركيبها  �أنواعها  لتحديد  وذلك  معملياً  لدرا�ستها  الدرا�سة  لمنطقة  المكونة  ال�صخور  من  عينات  جمع  تم  كما  الم�شكلة،  بطبيعة  هند�سياً  علاقتها 

المعدني وربط ذلك بطبيعة لاانخ�سافات الحا�صلة.

من الأعمال المتبقية درا�سات جيوتقنية ت�شمل �أعمال الحفر ، وكذلك درا�سات جيوفيزيائية، �سيتم ربطها ب�شكل علمي من خلال تف�سير هذه 

البيانات الجيولوجية المختلفة لتحديد ومعرفة الأ�سباب الرئي�سية لحدوث ظاهرة لاانخ�سافات في المنطقة ومدى انت�شارها الر�أ�سي وت�أثيرها على 

التنمية الم�ستقبلية بالمنطقة، و�سيتم �سرد ذلك من خلال التقرير الفني النهائي في نهاية عام 2011م، و�سي�شمل كل الخرائط والقطاعات ونتائج 

الدرا�سة التي تو�ضح �أ�سباب حدوث هذه الظاهرة وكذلك التو�صيات الواجب �إتباعها لتلافي حدوثها م�ستقبلًا. وتعد الن�سبة التقريبية لإنجاز 

الم�شروع ت�ساوي 60 %.
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جدول )30(: نتائج التحاليل الكيميائية لبعض عينات المياه.

Sample 3 (F15) Sample 2 (F13) Sample 1 (F2) Element / Sample

137.5 154.3 128.9 Ca (mg/l)

68.6 81.7 61 Mg (mg/l)

404 488 396.2 Na (mg/l)

17.7 35.3 29 K (mg/l)

0.10> 0.10> 0.10> Fe (mg/l)

0.04> 0.04> 0.04> NH4 (mg/l)

756 1046 762 Cl (mg/l)

146 148 175 HCO3 (mg/l)

9 6 6 NO3 (mg/l)

455 345 260 SO4 (mg/l)

0.69 0.37 0.63 F (mg/l)

0.03> 0.03> 0.03> NO2 (mg/l)

0.09> 0.09> 0.09> PO4 (mg/l)

16.50 16.20 15.70 SiO2 (mg/l)

2090 2590 1980 T.D.S (mg/l)

3220 3990 3070 Cond .us/cm

7.13 7 7.10 PH

9.06 0.15 0.13 Turb ntu

626 721 573 Total Hardness

4.44 3.53 0.80 Balance %

0.70 0.0 0.0 436

C
ol

oe
r

0.50 0.0 0.0 525

0.40 0.0 0.0 620
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مشروع دراسة مدى ثباتية المنحدرات الصخرية والتساقط الحر للكتل الصخرية بطرق جبل فيفا

تعد ظاهرة لاانهيارات الجبلية من الم�شاكل والظواهر الطبيعية، والتي تعتمد على كثير من العوامل الجيولوجية ال�سطحية والتحت �سطحية، 

وهناك العديد من الأماكن الجبلية والتي تت�أثر بهذه الظاهرة، وينتج عن لاانهيارات الجبلية العديد من الم�شاكل منها موت للأ�شخا�ص، وحوادث 

على الطرق، و�ضياع وفقدان للممتلكات، ومن الملاحظ �أن هناك العديد من الأماكن في المملكة والتي تت�أثر بظاهرة لاانهيارات الجبلية ومنها منطقة 

جازان �شكل )86(.

شكل )86(: يوضح مدى خطر تساقط الصخور بأحد الطرق الرئيسية بجبل فيفا.

تقع منطقة الدرا�سة )المرحلة الأولى من المراحل الأربعة لم�شروع درا�سة المنحدرات ال�صخرية بمنطقة جازان( في منطقة جبل فيفا التابعة 

لإمارة منطقة جازان في الجزء الجنوبي الغربي من المملكة العربية ال�سعودية بين خطي عر�ض 11²9٫38¢ 17° �إلي 18²0٫2¢ 17° �شمالًا، وخطي 

طول 47.34ʺ01¢ 43° �إلي 56.64ʺ 09¢ 43° �شرقاً، حيث تبعد منطقة الدرا�سة عن مدينة جازان حوالي 100 كيلومتر.

يهدف الم�شروع �إلى تقييم مدى ثباتية المنحدرات الجبلية وال�سقوط الحر للكتل ال�صخرية على الطرق الرئي�سة وبع�ض الطرق الفرعية المهمة 

بجبل فيفا وعمل تمثيل حقيقي لت�ساقط الكتل ال�صخرية، وا�ستخدام التقنيات الحديثة في تحليل البيانات الحقلية، مع و�ضع �آلية لمعالجة المواقع 

الخطرة، مدة الم�شروع للمرحلة الأولى �سنة ون�صف )يناير 2010م - يونيو 2011م(، ويمكن تلخي�ص الأعمال المنجزة خلال عام 2010م كالتالي:

تم تجميع البيانات المختلفة عن منطقة الدرا�سة والم�شتملة على الخرائط الطبوغرافية والجيولوجية، والبيانات المناخية والزلزالية حيث 

يتم توظيف هذه البيانات في تقييم مدى ثباتية المناطق الجبلية في المنطقة. ت�ساهم العوامل المناخية والزلزالية في تجوية القطوع ال�صخرية 

وعدم ا�ستقرارها، بالإ�ضافة �إلى ر�سم الطرق الرئي�سة والفرعية لجبل فيفا رقمياً، وتم ر�سم خريطة جيولوجية تف�صيلية لجبل فيفا �شكل )87(، 

مو�ضحة �أنواع ال�صخور الممثلة للجبل والتي تتكون من ال�صخور بري كمبرين المتطبقة ) متكون �صبيا(، الذي يتكون من الأ�سليت )�صخر لااردواز(، 

من  تتكون  والتي  المقحمة  البريكامبرية  وال�صخور  الجرانيتي،  الني�س  من  تتكون  والتي  المتحولة  البريكامبري  �صخور  �أمفيبول.  المرو،  الفيليت، 

الدوليريت، الجرانيت، وال�سيانيت.
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 شكل )87(: خريطة جيولوجية تفصيلية لجبل فيفا.

الطرق  وبع�ض  الرئي�سة  الطرق  جميع  على  ال�صخرية  ولاانزلاقات  الجبلية  لاانهيارات  خطر  بتقييم  الخا�صة  الحقلية  البيانات  جمع  تم 

الفرعية بجبل فيفا، تم ا�ستخدام تقنيات حديثة مثل تجميع البيانات من خلال كاميرات فيديو متحركة ومعالجة البيانات الناتجة من خلال 

ا�ستخدام برنامج Rocksee، �إ�ضافة �إلى ا�ستخدام جهاز الليدار من �أجل مراقبة دقيقة للانهيارات وذلك لح�ساب حجم وكميات الكتل المت�ساقطة 

بالانهيارات،  ت�ضرراً  الأكثر  للمواقع  المت�ساقطة  الكتل  وكميات  �أحجام  ولتقدير  لاانهيارات،  مراقبة  الليدار في  يتم توظيف جهاز  �شكل )88(. 

وكذلك ر�سم مج�سمات ثلاثية الأبعاد ودقيقة بمقيا�س ر�سم ي�صل �إلى عدة �سنتيمترات ومن خلاله يمكن ر�سم خطوط الكنتور للأوجه ال�صخرية 

بالتف�صيل مع تحديد قيم الميول للقطوعات ال�صخرية. 

شكل )88(: جهاز الليدار واستخداماته
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تم �أخذ عينات �صخرية ور�سوبية من جميع محطات الطرق الرئي�سة والفرعية وذلك لتحديد بع�ض الخوا�ص الهند�سية والطبيعية والتي 

ت�ساعد في عمليات التحليل مثل قوة الق�ص والوزن النوعي وقوة ال�صخر، بالإ�ضافة �إلى معاملات اللدونة.

خطر  �أنظمة  با�ستخدام  وذلك  محطة،   500 من  �أكثر  �إلى  فيها  المحطات  عدد  وو�صل  الحقل  من  جمعت  تم  التي  المواقع  معلومات  تحليل  تم 

الت�ساقط ال�صخري با�ستخدام نظام )RHRS( لجميع الطرق الرئي�سة وبع�ض الطرق الفرعية جدول )31(، حيث يو�ضح عدد المحطات وتقييم 

 ،)KB( طريق فرعي ,)KA( طريق فرعي ,)Serba( طريق �سربة ,)R8( 8 طريق ,)R20( 20 طريق ,)R12( 12 درجة الخطورة لكل من طريق

كما انتهى تحليل البيانات الحقلية با�ستخدام برنامجي )DIPS( و )Rock lab( للمحطات وذلك لتحديد احتمال ونوع لاانهيار ال�صخري )انزلاق 

على م�ستوى واحد �أو م�ستويين �أو انقلابي( للمناطق التي تتحكم فيها التراكيب الجيولوجية.

جدول )31(: نتائج تحليل نظم التساقط الصخري على الطرق بمنطقة جبل فيفا.

Low Low-Medium Medium Medium-High High

56 22 7 19 19

Low Low-Medium Medium Medium-High High

90 27 34 8 31

Low Low-Medium Medium Medium-High High

61 6 20 7 13

Low Low-Medium Medium Medium-High High

52 5 9 2 12

Low Low-Medium Medium Medium-High High

11 14 2 4 3

Low Low-Medium Medium Medium-High High

1 18 2 10 1

�إ�ضافة �إلى درا�سة باقي الطرق الفرعية بجبل فيفا، وكذلك تقويم المنازل المعر�ضة  من الأعمال المتبقية تقييم وتحديد المواقع الخطرة، 

لخطر لاانهيارات الجبلية والبالغ عددها 251 منزلًا. ن�سبة ما �أنجز من الم�شروع %65.
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الجيولوجيا الهندسية

مشروع إعداد الخريطة الجيولوجية الهندسية لمدينة الرياض
40ʺ59ʹ24°�شرقاً،  58ʺ28ʹ24°�إلي  عر�ض  خطي  بين  ال�سعودية  العربية  المملكة  من  الأو�سط  الجزء  في  الدرا�سة  منطقة  تقع 

وخطي طول40ʺ30ʹ46°�إلي 2ʺ65ʹ46° �شمالًا، و �ضمن ر�سوبيات الغطاء الر�سوبي.

المعلومات  قاعدة  با�ستخدام  وذلك  الريا�ض،  لمدينة  الأغرا�ض  ومتعددة  �شاملة  هند�سية  جيولوجية  خريطة  ر�سم  �إلى  الم�شروع  يهدف 

الجيوتقنية التي ت�شمل كافة المعلومات ال�سطحية وتحت ال�سطحية وجميع المعلومات الأخرى التي يمكن �أن ت�ستفيد منها جهات لااخت�صا�ص في 

التخطيط و�إيجاد الحلول الهند�سية للم�شاكل الجيوتقنية و�سبل معالجتها، حيث تعتبر هذه الدرا�سة مدخلًا لكود البناء ال�سعودي مدة الم�شروع 

�سنتان )يناير 2010م - دي�سمبر 2011م(، ويمكن تلخي�ص الأعمال المنجزة خلال عام 2010م كالتالي:

الأقمار  و�صور   50.000  :1 ر�سم  بمقيا�س  الطبوغرافية  والخرائط   250.000  :1 ر�سم  بمقيا�س  الريا�ض  لمربع  الجيولوجية  الخرائط 

لاا�صطناعية المجمعة تبين �أن المنطقة تتكون من ر�سوبيات الأودية المكونة من )الح�صى والرمل والغرين والطين( وال�صخور الر�سوبية الكربوناتية 

التابعة للع�صر الثلاثي، �إ�ضافة �إلى وجود عدد من ال�صدوع ذات الإمتداد الق�صير في الجزء الغربي منها، كما �إن الجزء الغربي من المنطقة يتميز 

موجود اله�ضاب التي ي�شقها عدد من الأودية وال�شعاب. تم الح�صول من الهيئة العليا لتطوير مدينة الريا�ض على المعلومات التالية:

.)ShapeFlie( حدود و�أ�سماء �أحياء مدينة الريا�ض على هيئة ملف -

. )ShapeFlie( شبكة الطرق لمدينة الريا�ض على هيئة ملف� -

- المخطط الهيكلي لمدينة الريا�ض لعام 1450هـ.

- تقارير الدرا�سات الجيوتقنية لمدينة الريا�ض.

تبين من هذه المعلومات ما �سوف ت�شهده المدينة من التطور في العمران و�شبكة الطرق والبنية التحتية والمرافق الحيوية الأخرى خلال الأعوام المقبلة.

كما تبين من الزيارة الحقلية لمنطقة الدرا�سة لمقارنة �إمتدادات التمدن الح�ضري الحالية مع الإمتدادات الموجودة على الخرائط الم�ستقبلية المح�صول 

عليها من الهيئة العليا لتطوير مدينة الريا�ض، وجود تطابق في �إتجاهات التمدد الح�ضري الحالي مع الإتجاهات الموجودة على الخرائط الم�ستقبلية.

بالدرا�سات  تزويدنا  �إمكانية  عن  للبحث  المدينة  في  الجيوتقنية  الدرا�سات  ب�إجراء  القائمة  وال�شركات  الريا�ض  مدينة  لأمانة  زيارة  في 

الجيوتقنية المتوفرة لديهم لتوفير الجهد وتلافي لاازدواجية في العمل تم الح�صول على ما يقارب الـثلاثمائة وع�شرة تقريراً فنياً، وغالبية هذه 

التقارير تغطي الجزء الأو�سط من المدينة، كما تبين بعد لاانتهاء من �إدخال هذه التقارير في قاعدة البيانات، �أن �سمك طبقات التربة في المنطقة 

تتراوح بين 0.1 م و 45م في الجزء ال�شرقي، و�سمك ال�صخور يتراوح بين 2.5م و 58.5م في الجزء الأو�سط من منطقة الدرا�سة.

التجارب الحقلية المخ�ص�صة لفح�ص تربة الموقع بينت من �إجراء تجربة الكثافة الحقلية على 15 موقعاً، �أن قيم كثافة التربة الجافة في هذه 

المواقع تتراوح من 1.48 �إلى 1.83 وقيم كثافة التربة الرطبة تتراوح من 1.50 �إلى 1.85.

التجارب المعملية المخ�ص�صة لإختبار عينات التربة الم�أخوذة من الحقل �أظهرت الآتي:

- تجربة التحليل المنخلي )Sieve analysis test( لـ )35 عينة تربة( بينت �أن غالبية حبيبات هذه العينات واقعة �ضمن نطاق الحبيبات الرملية الناعمة.

�أن ن�سبة الرطوبة في هذه العينات تتراوح  على )45 عينة تربة( و�ضحت   )Moisture content test( - تجربة محتوى الرطوبة 

من 0.28 �إلى 7.95 وهذا لأن غالبية هذه العينات تربة رملية ناعمة التحبب، �إ�ضافة �إلى �أن درجات الحرارة كانت مرتفعة عند �أخذ 

العينات من الحقل، مما جعل الماء يتبخر من حبيبات التربة وتجف.

 ،)Atterberg Limit test( فقط تحتاج �إلى �إجراء تجربة الـ )تجربة التحليل المنخلي على )35 عينة تربة( �أظهرت �أن )11 عينة تربة -

وو�ضح �أن حدود لدونة هذه العينات تتراوح من 9 �إلى 23، وحدود ال�سيولة تتراوح من 16 �إلى 36، ومعامل اللدانة يتراوح من 7 �إلى 17.

)Hydrometer analysis test( على )21 عينة تربة( ك�شفت �أن ن�سبة الغرين في هذه العينات تتراوح من 0.1 �إلى 46.7  - تجربة الـ 

ون�سبة الطين تتراوح من 0.0 �إلى 27.1.0.

�أما فيما يتعلق ب�أنظمة ت�صنيف عينات التربة الم�أخوذة من الحقل، فقد تبين من �إ�ستخدام نظام ت�صنيف التربة الموحد

)Unified Soil Classification System( لـت�صنيف )35 عينة تربة( �أن عينات التربة الم�صنفة واقعة �ضمن �أربعة �أ�صناف هي

)SM, SP-SM, SC-SM and SC(، علماُ ب�أن غالبية العينات �صنفت كتربة رمل غريني مع �أو بدون وجود كميات �صغيرة من الح�صى )SM( جدول )32(.
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جدول )32(: وصف وتصنيف عينات التربة المأخوذة من منطقة الدراسة طبقاً لنظام تصنيف التربة الموحد

.)Unified Soil Classification System, ASTM designation D-2487(

رقم العينة
الإحداثيات

و�صف التربة ت�صنيف التربة

�شمال �شرق

SR1 24° 50ʹ14ʺ 46° 52ʹ 35ʺ silty sand SM
SR2 24° 48ʹ 34.4ʺ 46° 52ʹ 40.1ʺ clayey sand SC
SR3 24° 47ʹ 53.8ʺ 46° 53ʹ 46.5ʺ silty sand SM
SR4 24° 35ʹ 19.8ʺ 46° 54ʹ 07.5ʺ silty sand with gravel SM
SR5 24° 37ʹ15.5ʺ 46° 52ʹ 44.1ʺ silty gravel with sand GM

SR6 24° 45ʹ 20.2ʺ 46° 50ʹ 35.4ʺ poorly graded sand with silt and gravel SP-SM

SR7 24° 41ʹ11.9ʺ 46° 51ʹ 14.8ʺ clayey sand with gravel SC

SR8 24° 48ʹ 35.9ʺ 46° 49ʹ 07.6ʺ silty sand SM

SR9 24° 49ʹ 35.4ʺ 46° 48ʹ 28.2ʺ poorly graded sand with silt SP-SM

SR10 24° 51ʹ 10.1ʺ 46° 49ʹ 28.3ʺ silty sand SM

SR11 24° 44ʹ 20.3ʺ 46° 49ʹ 25.1ʺ silty sand with gravel SM

SR12 24° 46ʹ 54.6ʺ 46° 49ʹ 41.4ʺ poorly graded sand with gravel SP

SR13 24° 43ʹ 37.7ʺ 46° 50ʹ 36.6ʺ silty sand SM

SR14 24° 41ʹ 58.6ʺ 46° 51ʹ 23.3ʺ poorly graded sand with gravel SP

SR15 24° 56ʹ 03.2ʺ 46° 49ʹ 28.1ʺ silty sand SM

SR16 24° 58ʹ 02.9ʺ 46° 49ʹ 04.7ʺ lean clay with sand CL

SR17 24° 57ʹ 57.7ʺ 46° 50ʹ 40.6ʺ silty sand SM

SR18 24° 58ʹ 16.9ʺ 49° 44ʹ 59.4ʺ poorly graded sand SP

SR19 24° 57ʹ 51.1ʺ 46° 45ʹ 0.40ʺ silty sand with gravel SM

SR20 24° 55ʹ 48.5ʺ 46° 46ʹ 57.7ʺ poorly graded sand with silt SP-SM

SR21 24° 53ʹ 25.4ʺ 46° 47ʹ 50.9ʺ poorly graded sand with silt SP-SM

SR22 24° 52ʹ 07.3ʺ 46° 49ʹ 40.3ʺ sandy lean clay CL

SR23 24° 49ʹ 16.8ʺ 46° 45ʹ 58.3ʺ well-graded sand with gravel SW

SR24 24° 45ʹ 11.8ʺ 46° 49ʹ 21ʺ clayey sand with gravel SC

SR25 24° 39ʹ 35ʺ 46° 36ʹ 27.4ʺ lean clay CL

SR26 24° 36ʹ 07.3ʺ 46° 42ʹ 14.1ʺ silty sand SM

SR27 24° 53ʹ 56.4ʺ 46° 36ʹ 06.2ʺ sandy silt ML

SR28 24° 54 17.1 46° 36ʹ 02.2ʺ sandy silty clay CL-ML

SR29 24° 46ʹ 41.3ʺ 46° 47ʹ 03.2ʺ poorly graded sand with silt and gravel SP-SM

SR30 24° 49ʹ 58ʺ 46° 46ʹ 10.7ʺ Silty sand SM

SR31 24° 43ʹ 51.2ʺ 46° 47ʹ 23ʺ poorly graded sand with silt and gravel SP-SM

SR32 24° 39ʹ 37.8ʺ 46° 33ʹ 38.4ʺ silty sand with gravel SM

SR33 24° 44ʹ 10ʺ 46° 34ʹ 32.6ʺ silty, clayey sand SC-SM

SR34 24° 46ʹ 28.6ʺ 46° 31ʹ 51.1ʺ silty, clayey sand SC-SM

SR35 24° 43ʹ 48.8ʺ 46° 40ʹ 08.8ʺ Silty clayey sand SC-SM
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تم �إجراء تجربة مطرقة �شمدت )Schmidt Hammer test( على )21 موقعاً �صخرياً( لتعيين قوة �سطح الفوا�صل في الكتل ال�صخرية ) لم 

ينتهي تحليل القيا�سات الحقلية لهذه التجربة �إلى الآن(، كما تم قيا�س ميول و�إتجاهات هذه الفوا�صل، وتقدير درجة التجوية للكتل ال�صخرية 

التي تتراوح من متو�سطة ) W3 ( �إلى عالية ) W4 ( التجوية، �إ�ضافة �إلى تطبيق تقنية خط الم�سح )Scan-Line Technique( لتعيين متو�سط 

الم�سافة بين مجموعات الفوا�صل في الكتل ال�صخرية.

تبين تجارب الخ�صائ�ص الهند�سية لل�صخور مثل تـجـربــة التحميل على نقطة )Point Load test( على )3( عينات �صخرية م�أخوذة من 

21 منك�شفاً �صخرياً وذلك لتعيين قوة العينة ال�صخرية، �أن متو�سط قوة العينات ال�صخرية يتراوح من 27.2 )عينة متو�سطة القوة( �إلى 89.1 

)عينة قوية( )ميجابا�سكال( ح�سب ت�صنيف الجمعية الجيولوجية اللندنية )1977( جدول )33(.

جدول )33(: يوضح نتائج متوسط قوة الضغط الآحادية)Uniaxial Compressive Strength-USC( لكل عينة صخرية حسب تصنيف 

الجمعية الجيولوجية اللندنية )1977(.

ت�صنيف العينة )UCS (Mpa )Is(50
الإحداثيات

Sanple No
Lat Long

M. Strength 42.57 1.77   24° 36ʹ 45.5ʺ   46° 48ʹ 49.5ʺ RRA1

M. Strength 34.95 1.63   24° 43ʹ 51.2ʺ   46° 51ʹ 54.1ʺ RRA2

M. Strength 34.53 1.43   24° 47ʹ 52.5ʺ   46° 41ʹ 12.3ʺ RRA3

M. Strength 32.18 1.54   24° 38ʹ 55.5ʺ   46° 46ʹ 47.3ʺ RRB1

M. Strength 30.29 1.51   24° 47ʹ 30.9ʺ   46° 40ʹ 23.6ʺ RRB2

M. Strength 33.39 1.70   24° 47ʹ 08.4ʺ   46° 40ʹ 51.0ʺ RRB3

S. Strength 51.03 2.12   24° 37ʹ 38.5ʺ   46° 44ʹ 05.2ʺ RRC1

S. Strength 56.16 1.76   24° 47ʹ 33.1ʺ   46° 38ʹ 05.0ʺ RRC2

M. Strength 40.88 1.70   24° 50ʹ 50.4ʺ   46° 36ʹ 56.6ʺ RRC3

M. Strength 30.77 1.56  24° 51ʹ 43.7ʺ   46° 35ʹ 47.4ʺ RRC4

M. Strength 45 1.76   24° 45ʹ 46.4ʺ   46° 37ʹ 32.6ʺ RRD1

M. Strength 35.70 1.53   24° 47ʹ 58.8ʺ   46° 36ʹ 17.4ʺ RRD2

M. Strength 27.21 1.13   24° 47ʹ 09.5ʺ   46° 34ʹ 36.9ʺ RRE1

M. Strength 47.27 1.60  24° 49ʹ 17.7ʺ   46° 33ʹ 53.1ʺ RRE2

S. Strength 60.24 1.67   24° 32ʹ 06.6ʺ   46° 39ʹ 14.9ʺ RRF1

S. Strength 62.21 1.99   24° 43ʹ 15.4ʺ   46° 34ʹ 59.3ʺ RRF2

S. Strength 56.16 2.34   24° 39ʹ 34.3ʺ   46° 33ʹ 43.8ʺ RRF3

M. Strength 39.97 1.66   24° 54ʹ 38.1ʺ   46° 52ʹ 14.7ʺ RRG1

S. Strength 56.16 1.76   24° 53ʹ 57.8ʺ   46° 50ʹ 59.9ʺ RRG2

M. Strength 43.82 1.78   24° 55ʹ 08.8ʺ   46° 53ʹ 10.5ʺ RRH1

S. Strength 89.05 3.71   24° 56ʹ 02.9ʺ   46° 55ʹ 45.5ʺ RRI1
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�أق�صى الجزء  ما عدا  المنطقة جيرية  �أن غالبية �صخور  المعمل الجيولوجي بينت  م�أخوذة من  لثمان عينات  ال�صخرية  العينات  نتائج و�صف 

ال�شمالي ال�شرقي من المنطقة الذي توجد فيه �صخور الحجر الرملي.

منطقة  �أن  بها،  الخا�ص  الجيولوجي  والتقرير   ،)89( �شكل  الريا�ض  لمدينة  الرقمية  الجيولوجية  الخريطة  �إعداد  من  الإنتهاء  بعد  تبين 

الدرا�سة تتكون من ع�شر وحدات تربة، و ع�شر وحدات �صخرية ر�سوبية تابعة للع�صر الثلاثي.

شكل )89(: خريطة جيولوجية لمدينة الرياض.

الفنية  التقارير  التي لم تغطها  المناطق  ب�إعمال الحفر في  والقيام   ،)Cone penetration( الـ  �إجراء تجربة  �سيتم  وخلال عام 2011م، 

)تقارير �أمانه مدينة الريا�ض(، كما �سيتم ر�سم الخريطة الجيولوجية الهند�سية لمنطقة الدرا�سة، وذلك بو�ضع الخ�صائ�ص الهند�سية للتربة 

وال�صخور على الخريطة الجيولوجية و�إرفاق مجموعة من القطاعات تحت ال�سطحية التي تبين نوع وخ�صائ�ص التربة مع الأعماق، وكتابة 

التقرير الفني النهائي.

مشروع إعداد الخريطة الجيولوجية الهندسية لمدينة النماص

تقع منطقة الدرا�سة بين �إحداثيات خطي عر�ض 00ʺ 00 19 °�إلي 00ʺ00ʹ 20 °�شمالًا,خطي طول 00ʺ00ʹ 42° �إلي 00 ʺ30 ʹ 43° �شرقاً، 

تبعد حوالي 150 كم عن مدينة �أبها في لااتجاه ال�شمالي الغربي، وعلى بعد حوالي 100 كم �شرق البحر الأحمر.

يهدف الم�شروع �إلى ر�سم خريطة جيولوجية هند�سية �شاملة ومتعددة الأغرا�ض لمدينة النما�ص وذلك با�ستخدام قاعدة المعلومات الجيوتقنية 

التي �سوف يتم بنا�ؤها وت�شمل كافة المعلومات ال�سطحية وتحت ال�سطحية وجميع المعلومات الأخرى التي يمكن لاا�ستفادة منها من قبل جهات لااخت�صا�ص 

في التخطيط و�إيجاد الحلول الهند�سية للم�شاكل الجيوتقنية ومعالجتها. مدة الم�شروع: �سنة تبد�أ من يناير 2010م وحتى نهاية دي�سمبر 2011م.
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تم خلال عام 2010م جمع الخرائط الطبوغرافية و�صور الأقمار لاا�صطناعية لمنطقة الدرا�سة ب�إلا�ضافة �إلى التقارير الجيوتقنية وتحليلها 

لإعداد خريطة �أ�سا�س يتم بعدها �إجراء التجارب الحقلية والمعملية لإيجاد الخ�صائ�ص الهند�سية للمواد الأر�ضية ومن ثم و�ضعها على خريطة 

الأ�سا�س عن طريق قاعدة البيانات. هذه الطريقة من الطرق المعتمدة لدى الجمعية الأمريكية للجيولوجيا الهند�سية. وتبين من خلال الم�شاهدات 

الأولية �أن المنطقة جبلية معقدة التركيب الجيولوجي، مما يتطلب من فريق العمل بذل مجهود �أكبر لعمل الدرا�سات الهند�سية في المنطقة.

تم الوقوف على التق�سيمات الجيولوجية المو�ضحة على الخريطة الجيولوجية للوحة النما�ص ) م – 1 ( مقيا�س ر�سم 1: 100.000، والت�أكد 

من التراكيب الجيولوجية في تلك المنطقة. حيث تم العمل في تدقيق الخريطة الجيولوجية والتراكيب الجيولوجية لكامل منطقة الدرا�سة. 

تتميز منطقة الدرا�سة بوجود تجمعات من ال�صدوع القديمة الممتدة باتجاه �أفقي )�شرق – غرب( في الجزء ال�شرقي من منطقة الدرا�سة، وتم 

�أخذ �ست و�أربعين عينة لل�صخور في منطقة الدرا�سة، و�أنواع ال�صخور في المنطقة هي الديورايت، والجرانوديورايت، والجرانيت، والديورايت دقيق 

�أنواع التربة هي  �أن  الت�صنيف  العالية. تم جمع خم�ساً وع�شرين عينة تربة و�أت�ضح من تجارب  الحبيبات تعر�ضت معظم هذه الأنواع للتجويه 

غرين، وغرين رملى، ورمل غريتي.

�أخذ مائة وخم�س ع�شرة عينة �صخور لعمل  �إلى ثلاث وع�شرين محطة لدرا�سة مقاطع ال�صخور، و تم  ال�شمالي  الفرعة  تم تق�سيم طريق 

تجربة التحميل على نقطة Point Load Test، حيث �أظهرت النتائج المبدئية �أن قوة ال�صخور على امتداد طريق الفرعة ال�شمالي تتراوح من 

�صخور �ضعيفة �إلى �صخور متو�سطة القوة. العمل الآن يجرى في ا�ستكمال تحليل نتائج هذه التجربة.

�أنه  للمنطقة  الطبقي  للتتابع  الم�شاهدات الحقلية  الدرا�سة، تبين من  ال�شمالي من منطقة  للجزء  �أعمال الحفر الجيوتقني  بعد لاانتهاء من 

SPT وتبين من عدد ال�ضربات التي  عبارة عن طبقة تربة ناعمة تتراوح �أعماقها من 0م �إلى 3-4م حيث تم عمل تجربة لااختراق القيا�سية 

تتراوح من 2 �إلى 15 �ضربة في م�سافة 15�سم ب�أن طبقة التربة �ضعيفة. تليها طبقة من ال�صخور المجواة ) Completely Weathered ( تتراوح 

�أعماقها من 3-4م �إلى 5-6م، ثم تلت هذه الطبقة �صخور نارية كثيرة التك�سر )Highly Fracture ( حتى نهاية الحفرة �شكل )90(، جاري العمل 

في معمل الجيولوجيا الهند�سية على ت�صنيف العينات ال�صخرية هند�سياً.

شكل)90(: صورة توضح التتابع الطبقي للجسة رقم 3 من عمق صفر إلى 10م.
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قاعدة  في  التقنية  المعلومات  و�إدخال  الدرا�سة،  منطقة  من  الجنوبي  للجزء  الجيوتقنية  الدرا�سات  ا�ستكمال  يتم  �سوف  2011م،  عام  خلال 

البيانات الخا�صة بالم�شروع، و�إكمال التجارب المعملية وت�صنيف كلٍ من العينات ال�صخرية وعينات التربة، والبداية في ر�سم الخريطة الجيولوجية 

لمنطقة الدرا�سة بمقيا�س ر�سم 1: 50.000 كخريطة �أ�سا�س يتم عليها و�ضع الموا�صفات الهند�سية، لإخراج خريطة جيولوجية هند�سية متعددة 

الأغرا�ض. وكتابة التقرير الفني النهائي.

مشروع دراسة وتقييم الخواص الهندسية والمخاطر الجيولوجية لموقع مدينة حائل الاقتصادية.

مدينة حائل لااقت�صادية تقع �ضمن مدينة حائل في الجزء ال�شمالي ال�شرقي من المملكة، ويتراوح ارتفاع المنطقة ما بين 600 1500 م فوق  	

�شرقاً. �إلي 00ʺ¢00 °42  �شمالًا، وخطي الطول 00ʺ ¢30 °41  �إلي 00ʺ ¢00 °28  م�ستوى �سطح البحر، بين، خطي عر�ض 00ʺ ¢30 °27 

مدينة  لموقع  الجيولوجية  المخاطر  وتقييم  والتربة،  لل�صخور  )الجيوتقنية(  والميكانيكية  الفيزيائية  الخوا�ص  تقييم  الى  الدرا�سة  تهدف 

حائل لااقت�صادية. تقدر م�ساحة الدرا�سة بمائة وخم�سين مليون متر مربع، والأعمال المنجزة خلال عام 2010م يمكن تلخي�صها كالتالي:

جمع بع�ض البيانات والتقارير عن منطقة الدرا�سة، مثل �صور الأقمار لاا�صطناعية الحديثة والخرائط الجيولوجية والخرائط الطبوغرافية 

لمربع منطقة حائل.

�إ�سقاط موقع الدرا�سة على �صور الأقمار لاا�صطناعية والخرائط الطبوغرافية �شكل )91(.

شكل )91(: الخريطة الطبوغرافية للمدينة الاقتصادية بحائل.
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العظمى مع وجود بع�ض  الغالبية   Sandstone الرملي  ال�ساق الذي يمثل فيه �صخر الحجر  تقع مدينة حائل لااقت�صادية �ضمن متكون 

يزيد  لا  التي  ال�صخرية  المنك�شفات  في  يتمثل  الذي  الجرانيت  �صخر  مثل  النارية  ال�صخور  من  العربي  الدرع  ل�صخور  ال�صخرية  التداخلات 

ارتفاعها في بع�ض المواقع عن 5 �أمتار مع وجود الجبال الجرانيتية التي يتجاوز ارتفاعها �أكثر من 30 متراً من الجهة الغربية لحدود المدينة 

لااقت�صادية التي تقع في نطاق التقاء الدرع العربي بالغطاء الر�سوبي. بد�أ العمل بر�سم خريطة جيولوجية رقمية لموقع المدينة لااقت�صادية 

بمقيا�س ر�سم 1: 50,000 لتكون قاعدة الخريطة الجيولوجية الهند�سية لمدينة حائل لااقت�صادية.

وفقا  ال�صخور  ت�صنيف  الدرا�سات تم  نتائج هذه  ومن  الحقلية،  الهند�سية  القيا�سات الجيولوجية  ال�صخور، من خلال  درا�سة خ�صائ�ص  تمت 

للا�شتراطات العلمية المتبعة عالمياً الى عدد من ال�سحنات جدول )34(.

جدول )34(: التصنيف الهندسي للصخور .

Rock quality designa-
)%( )tion (RQD

 Uniaxial compresive
 strength (MPa) (Point

)load test
State of weathering

ColorGrain sizeRock typeCoordinate
 Station

.No
Symbol

 Average
value

Symbol
 Average

value
SymbolDescription

HAR-8R352.3S511W3
 Moderately
weathered

 Yellowish
Brown

MediumSandstoneN 27°44ʹ15.5ʺ
E 41° 45ʹ21.8ʺ

8

HAR-9R288.6S447W3-W4
to Moderately

 Highly
weathered

reddishfine
 Micro granite

or aplite
N 27°41ʹ20.5ʺ
 E 41°47ʹ00.6ʺ

9

HAR-10R50S2147W3
 Moderately
weathered

Dark
Gray

Fine N 27°37ʹ31.5ʺ
 E 41°49ʹ48.6ʺ

10

HAR-11R446S415W3
 Moderately
weathered

YellowMediumSandstoneN 27°36ʹ19.1ʺ
 E 41°51ʹ41.3ʺ

11

HAR-12R523S5-S65W4
 Highly

weathered
YellowMediumSandstoneN 27°34ʹ36.9ʺ

 E 41°54ʹ15.9ʺ
12

لدرا�سة  المدينة  موقع  من  والتربة  ال�صخور  من  عينة   34 جمع  تم 

خ�صائ�ص  لإيجاد  المتعددة  المعملية  لااختبارات  من  الهند�سية،  الخوا�ص 

�أنواع تربة منطقة  �أن  ال�صخور وخ�صائ�ص التربة وت�صنيف التربة، نجد 

الدرا�سة, جدول )35(، و �شكل )92(.

  Silty sand Well graded sand with silt Silty clayey sand

Clayey sand

شكل )92(: التدرج الحبيبي لعينة من التربة.
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جدول )35(: تصنيف مسميات التربة.

Classification.Sample No
Clayey sandHai 1
Clayey sandHai 2

Well – graded sand with siltHai 3
Well – graded sand with siltHai 4
Well – graded sand with siltHai 5

Clayey sandHai 7
Silty sandHa 1
Silty sandHa 2
Silty sandHa 3
Silty sandHa 7
Silty sandHa 8

Well – graded sand with siltHa 9
Silty , clayey sandHa 10
Silty , clayey sandHa 12
Silty , clayey sandHa 13

Silty sandHa 14
Well – graded sand with siltHa 16

Silty sandHa 18
Well – graded sand with siltHa 19

Silty sandHa 24
Silty sandHa 33

مشروع اختيار موقعين لمصنعين بمدينة الجبيل الصناعية

يهدف الم�شروع �إلى اختيار موقعين لم�صنعين بمدينة الجبيل ال�صناعية، وذلك بو�ضع الأ�س�س الجيولوجية والهند�سية والبيئية ال�صحيحة لمعايير اختيار المواقع 

يت�ضمن ذلك  الم�شروع.  زيادة كفاءة  وبالتالي  المجاورة  المدن  التحتية وحماية  للبنية  الفعالة  البيئة  للمحافظة على تدعيم وتح�سين  المختلفة  للم�شاريع  الملائمة 

ت�صنيف المواقع من حيث درجة ملاءمتها ت�صنيفاً علمياً هند�سياً تمهيداً لاختيار الأف�ضل و�إنتاج خريطة هند�سية �سطحية ذات غر�ض محدد، �إ�ضافة �إلى مقاطع 

تحت �سطحية هند�سية تحدد لنا الطبقات المختلفة وامتدادها.

الذي يقع بين خطي  الثالثة(  للمرحلة  المدينة، فقد تم تحديد )الجبيل )2(  لم�صانع في هذه  الملكية بالجبيل لاختيار مواقع  الهيئة  التن�سيق مع  بناءً على 

�شرقاً، و�إختيار الموقع الأن�سب لهذه الدرا�سة.  �شمالًا، وخطي طول 00ʺ 10¢ 49° �إلي 00ʺ ¢45 °49  �إلي 00 ʺ¢15 °27  عر�ض00 ʺ¢50 °26 

تبلغ م�ساحة منطقة الجبيل ال�صناعية الثانية )62( كيلو متر مربعاً في حين تبلغ م�ساحة منطقة الدرا�سة التي تتمثل في المرحلة الثالثة 15 كيلومتر 

مربعاً. تعتبر الجبيل )2( امتداداً عمرانياً و�صناعياً لمدينة الجبيل والتي تمثل اكبر مدن المملكة ال�صناعية وت�ضم ع�شرات الم�صانع للبتروكيماويات وتكرير 

النفط كما ت�ضم ميناءً تجارياً و�صناعياً لت�صدير منتجات هذه الم�صانع، وتقدر قيمة لاا�ستثمارات في المنطقة بحوالي 72 مليار ريال �سعودي، وقد تم اختيار 

هذه المنطقة من قبل الهيئة الملكية بالجبيل وينبع لقربها من م�صادر الغاز الطبيعي ومرافق البنية التحتية في مدينة الجبيل ال�صناعية التي يمكن تو�سعتها 

لتلبية حاجة النمو ال�صناعي. 

تبلغ مدة الم�شروع 18 �شهراً )يناير 2010م - يونيو 2011م( ويمكن تلخي�ص الأعمال المنتهية خلال عام 2010م كالتالي:

تق�سيم مراحل العمل في الم�شروع للعام 2010م من الناحية الجيولوجية الهند�سية الى �ست مراحل فنية، كل مرحلة تعتبر المفتاح الرئي�سي للمرحلة التي تليها 

حيث تم انجاز �أربع مراحل في هذا العام، وتبقى مرحلتان �سيتم ا�ستكمالهما في العام القادم بم�شيئة الله. ا�شتملت المرحلة الأولى على رحلة ا�ستك�شافية للتعرف 

ب�شكل مبدئي على الموقع، وتم فيها تحديد الحدود الفعلية لمنطقة الدرا�سة التي تبلغ م�ساحتها 15كم مربعاً على �صورة القمر ال�صناعي للعام 2009م وهي ذات درجة 

و�ضوح )0,5 م( وقد �سبق الح�صول عليها بطلب من مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية، التي بموجبها تم تطبيق وا�ستخدام برامج نظم المعلومات الجغرافية 

حيث حددت مواقع اخذ العينات على �صورة القمر ال�صناعي، وذلك بناءً على تباين درجات اللون في الخريطة �شكل )93(.
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شكل )93( خريطة توضح موقع وحدود منطقة الدراسة )المرحلة الثالثة بالجبيل )2(، و مواقع إجراء تجربة مقاومة التربة للاختراق إضافة 

لمواقع حفر الجسات.

الدرا�سة الجيولوجية لمنطقة الدرا�سة، ور�سم خريطة جيولوجية بمقيا�س ر�سم 1: 50:000، مو�ضح  �إعداد  جاءت بعد ذلك مرحلة 

عليها القطاعات الجيولوجية المختلفة باعتبارها خريطة جيولوجية عامة لمنطقة الدرا�سة، كما تم ر�سم خريطة جيولوجية تف�صيلية 

بمقيا�س ر�سم 1: 25.000، مو�ضح عليها كافة الخ�صائ�ص والمتكونات الجيولوجية التف�صيلية لمنطقة الدرا�سة التي ا�شتملت على رمل ريحي 

Eolian Sand and Calcareous sandstone وهذه الخريطة نواة لإعداد خريطة هند�سية ذات غر�ض محدد ت�شمل كافة الموا�صفات 

الهند�سية للتربة.

 )Cone Penetration Test( )ت�ضمنت المرحلة الثالثة اجراء التجارب الجيوتقنية لمنطقة الدرا�سة )تجربة قيا�س مدى مقاومة التربة للاختراق

وذلك لمعرفة مقاومة التربة للاختراق حيث و�ضحت نتائج التجربة مدى ال�ضعف الحا�صل لتربة المنطقة مما ي�ستدعي تكثيف العمل لتدعيم النتائج، 

.)Power Auger( وقد تم خلال فترة العمل الحقلي �إجراء 16 تجربة بموقع الدرا�سة، �إ�ضافة �إلى �أخذ عينات ممثله للتربة با�ستخدام الحفار اليدوي

على �ضوء ذلك ا�شتملت المرحلة الرابعة على �أعمال حفر لثمان مج�سات تم توزيعها على منطقة الدرا�سة ب�إجمالي �أعماق )109.5م( للتعرف 

على الطبقات تحت ال�سطحية المختلفة وامتدادها، كما تم �إجراء تجربة لااختراق القيا�سي )SPT( للتعرف على قوة الطبقات بمنطقة الدرا�سة 
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�إ�ضافة �إلى �أخذ عينات غير م�شوهة )Undisturbed Sample( من تلك المواقع. وقد �أنهت ال�شركة المتعاقد معها )�شركة الريا�ض الجيوتقنية( 

�أعمال الحفر وتم �إر�سال العينات المطلوبة �إلى معمل الجيولوجيا الهند�سية لتحليلها وفق ما �سيتم �إي�ضاحه في المرحلة الخام�سة.

بعد لاانتهاء من مراحل تجميع المعلومات الحقلية بد�أت المرحلة الخام�سة التي تت�ضمن تحليل النتائج الحقلية والمعملية حيث تم توقيع كافة 

التجارب الحقلية ومواقع المج�سات والعينات الكترونياً على الخرائط ذات العلاقة، وذلك لر�سم مخطط هند�سي عام للمنطقة ليكون نواة لإعداد 

التحليل  برامج  با�ستخدام  وتحليلها  البيانات  قاعدة  في  الحقلية  المعلومات  كافة  �إدخال  تم  الدرا�سة.  لمنطقة  التحليلية  والقطاعات  الخرائط 

الجيوتقنية والتي من �أهمها التالية:

برنامج تحليل مدى مقاومة التربة للاختراق )Cone Penetration Test( وذلك للح�صول على مختلف المعاملات التي تفيدنا في معرفة قوة 

تحمل التربة. 

برنامج Software Geosystem الذي يفيد في ت�صميم القطاعات تحت ال�سطحية وم�ضاهاتها للتعرف على امتداد وقوة كل طبقة، �إ�ضافة 

�إلى تحديد احتمال وجود م�سارات للمياه الجوفية. 

�أن  �إلى   )SPT( القيا�سي  معلومات تجربة لااختراق  الحقلية وخا�صة  والمعلومات  ب�شكل مبدئي،  والمعملية  الجيوتقنية  التحاليل  نتائج  ت�شير 

ت�صنيف التربة في المواقع المدرو�سة جاء وفق الجدول )36(.

جدول )36(: وصف وتصنيف التربة بمنطقة الدراسة.

Soil Description and Classification

Loose, Brown, dry, poorly graded sand )SP)

Dense, Brown, dry, poorly graded sand (SP)

Medium Dense, Brown, wet, poorly graded sand (SP)

Very Dense, Brown, wet, poorly graded sand (SP)

Dense, wet, Light Brown to white clayey sand (SC)

Dense, White, wet, silty sand (SM)

Dense White, wet, poorly graded sand with silt (SP-SM)

Dense, wet, Gray to Yellowish clayey Sand (SC)

Very Dense, wet, Green, clayey sand (SC)

Very Dense, Silty sand with gravel (SM-GM)

Very Dense, wet, silty sand (SM)

علماً بان �أغلبية التربة الم�صنفة في موقع الدرا�سة هي من نوع تربة �سيئة الفرز )SP( وذلك طبقاً لنظام ت�صنيف التربة الموحد، وتبين بان 

عمق المياه الجوفية 4م، وذلك ح�سب ما هو مو�ضح في قطاع التربة تحت ال�سطحية للج�سة ) رقم 6( بمنطقة الدرا�سة �شكل )94(.
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شكل )94(: عينات الطبقات تحت السطحية وامتدادها، وقوة كل طبقة وذلك لإحدى مواقع الحفر بمنطقة الدراسة.

الت�أ�سي�س على  ب�أن يكون عمق  �شكل )95( يو�صى  ال�سطحية  القطاعات تحت  التي تم تطبيقها على  والم�ضاهاة  �إليها  الم�شار  النتائج  بناءً على 

10.5م، وذلك لقوة التربة وعدم وجود طبقات من الطين والغرين عند هذا الحد.

شكل )95(: قطاع يوضح مضاهاة بين أنواع الطبقات التحت سطحية وامتدادها إضافة إلى مستوى المياه الجوفية بمنطقة الدراسة. 
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يتم في معمل الجيولوجيا الهند�سية �إجراء التجارب الهند�سية لكافة عينات التربة لتحديد الخوا�ص الفيزيائية والميكانيكية والح�صول على 

الت�صنيف النهائي لها وبقية النتائج المعملية التي ينتظر تزويدنا بها لا�ستكمال تحليلها وذلك حتى يتم تحديد نوعية التربة ال�سطحية وتحت 

ال�سطحية وتقدير معاملات التربة ال�ضرورية با�ستخدام معادلات الربط لت�صميم الأ�سا�سات ومعرفة ما �إذا كانت هناك م�شاكل فنية ي�ستلزم الأمر 

بحثها والتحري عنها. ومازالت بع�ض النتائج المعملية لم ت�ستكمل من الق�سم المخت�ص لموافاتنا بها حتى تاريخه. حيث تم �إجراء التجارب التالية 

المو�ضحة وفق الجدول )37(.

جدول )37(: نتائج التجارب المعملية.

النتيجةالتجربةرقم

Sieve analyses testتجربة التدرج الحبيب 1

تم �إجراء التجربة لعدد (22 عينة، حيث وجد بان عدد (10عينات) تحتاج �إلى �إجراء 

تجربة الهايدروميتر �إ�ضافة �إلى تجربة حدود اتربرج والتي ت�شمل حدود ال�سيولة واللدونة 

و�شرنكج، وذلك لتحديد ن�سبة الحبيبات الناعمة وحدود التما�سك للتربة اللزجة.

�أو�ضحت نتائج تجربة التدرج الحبيبي ب�أن غالبية التربة هي من نوع �سيئة الفرز

) Poorly Graded Sand ) SP وذلك طبقاً لنظام ت�صنيف التربة الموحد.

2
تجربة قيا�س محتوى 

الرطوبة 
Moisture Content test.٪24 تتراوح ن�سبة الرطوبة في العينات ما بين 1.7٪ الى

)لم ت�ستكمل نتائجها(.Consolidation testتجربة لااندماجية3

تم عمل التجربة لعدد 10 عينات ات�ضح من خلالها بان حدود اللدونة تتراوح من 11 �إلى Plastic limit.18تجربة حد اللدونة4

تم عمل التجربة لعدد 10 عينات تبين من خلالها بان حد ال�سيولة يتراوح من 23 �إلى Liquid limit.31تجربة حد ال�سيولة 5

تم عمل التجربة لعدد 10 عينات ات�ضح من خلالها بان حد �شرنكج يتراوح من 9 �إلى Shrinkage Limit.14تجربة حد �شرنكج 6

)لم ت�ستكمل نتائجها(.Direct Shear testتجربة الق�ص المبا�شر7

Hydrometerتجربة الهايدروميتر8
تم عمل التجربة لعدد 10 عينة وذلك لتحديد ن�سبة التربة الناعمة في العينات، حيث تبين 

من خلالها بان ن�سبة الطين تراوح من 8.2 ٪ �إلى 21.3٪ و ن�سبة الغرين تتراوح من 6.2٪ �إلى 

.٪25.3

تت�ضمن الأعمال المتيقية للعام 2011م ا�ستكمال تحليل النتائج الحقلية والمعملية، كما �سيتم ر�سم خريطة هند�سية ذات غر�ض محدد وذلك 

بو�ضع الموا�صفات الهند�سية للتربة على الخريطة الجيولوجية الأ�سا�س مع �إرفاق مجموعة من المقاطع التي تعك�س نوع و�صفات التربة مع الأعماق، 

الوقوف على معرفة  �سيتم  بالم�شروع وبناءً عليه  البيانات الخا�صة  لبناء قاعدة  والمعملية وذلك  المعلومات الحقلية  �إدخال  ا�ستكمال  �إ�ضافة الى 

نتيجة المعلومات الخا�صة بها وبلورتها في التقرير النهائي.
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الزلازل والبراكين

الرصد الزلزالي والبركاني

مشروع مراقبة النشاط الزلزالي والبركاني في الحرات البركانية في المملكة

�إن�شاء �شبكات ر�صد  �إلى  ال�شاقة، وحرة رهاط، وحرة خيبر، وحرة عوير�ض، وحرة هتيمة، ويهدف  الم�شروع كلًا من حرة  يغطي 

الزلزالي  الن�شاط  لمراقبة  هتيمة  وحرة  تبوك،  في  عوير�ض  وحرة  المنورة،  بالمدينة  وخيبر  رهاط  وحرتي  ال�شاقة  حرة  في  محلية 

والحراري والحركي والإنتفاخات في �سطح كل حرة، ولر�صد �أي تغيرات تحدث “لا �سمح الله” في المنطقة. الم�شروع م�ستمر. الأعمال 

المنجزة خلال العام 2010م ت�شمل التالي :

- �إن�شاء وت�شغيل عدد خم�س محطات ر�صد زلزالي لا�ستكمال ال�شبكة المحلية في حرة ال�شاقة �شكل )96( لي�صبح �إجمالي عدد محطة 

�أعماقها  ال�شبكة المحلية في حرة ال�شاقة 13 محطة ر�صد زلزالي، لمراقبة الن�شاط الزلزالي وتحديد معاملات الزلازل وخا�صة 

بدقة عالية حتى يمكن مراقبة ت�صاعد غرفة ال�صهارة �إلى الأعلى .

- �إن�شاء وت�شغيل �ست محطات ر�صد زلزالي لا�ستكمال ال�شبكة المحلية في حرة رهاط �شكل )97( وبذلك �أ�صبح عدد محطات ال�شبكة 16 

محطة ر�صد زلزالي لمراقبة الن�شاط الزلزالي في حرة رهاط.

�إحدى  �إجراء درا�سات جيوفيزيائية كهربائية وكهرومغناطي�سية على طول ثلاثة ع�شر خطاً بهدف اختيار مواقع منا�سبة لحفر   -

ع�شرة بئراً في حرة ال�شاقة، وتركيب مج�سات لمراقبة الن�شاط الحراري، والتغيرات في الخوا�ص الفيزيائية والكيميائية في المياه 

الجوفية �شكل )98( لتحليل بيانات هذه ال�شبكة وعمل مقارنات بين الن�شاط الحراري والن�شاط الزلزالي وربطه بالن�شاط البركاني 

في الحرة.

- قيا�س ومراقبة الن�شاط الحراري في حرة رهاط خلال عام 2010م في 103 بئراً، وبمقارنة هذه النتائج مع نتائج قيا�سات عام 2009م، 

لوحظت زيادة طفيفة في درجات الحرارة لمعظم الآبار بمقدار يتراوح من 1 �إلى 2 درجة مئوية عن العام ال�سابق، وقد تعزى هذه 

الزيادة الملحوظة في القيا�سات الحرارية �إلى التغّري في الظروف المناخية، مع اختلاف ف�صول ال�سنة، وتتركز الحرارة بالقرب من 

منطقة البركان التاريخي، وفي �شمال حرة رهاط ، ومنطقة �أبو الدود في �أق�صي ال�شمال الغربي، وتم عمل خريطة توزيعات الحرارة 

بالن�شاط البركاني  ال�صعب ربط ذلك  �أ�صبح من  ارتفاع درجات الحرارة،  التغيير في  النتائج �شكل )99( ونظراً ل�صغر مقدار  لهذه 

بالحرة.

- قيا�س ومراقبة الن�شاط الحراري في حرة ال�شاقة )لونيير( لعدد ثمانين بئراً، وذلك بهدف مراقبة حركة الب�ؤر الو�شاحية ال�ساخنة 

وما ي�صاحبها من مخاطر جيولوجية على ال�سطح، وبمقارنة النتائج التي تم الح�صول عليها نهاية عام 2009م، بمثيلاتها في بداية 

عام 2010م �شكل )100( ، لوحظت زيادة طفيفة في درجات حرارة معظم الآبار بمقدار يتراوح من 2 �إلى 5 درجة مئوية تتركز 

في وادي )مرخ( و�شمال )نويبعة(، ومن ال�صعب حالياً الربط بين لاارتفاع الطفيف في درجات الحرارة والن�شاط ال�صهاري بالحرة، 

ولكن يجب �إجراء قيا�سات م�ستمرة للن�شاط الحراري وعلى مدار العام حتى يمكن تف�سير �أ�سباب لاارتفاع في درجات الحرارة.

- قيا�س ومراقبة الن�شاط الحراري في خم�سين بئراً في حرة خيبر، وجاءت نتائج القيا�سات مطمئنة والحمد لله.

- قيا�س ومراقبة الن�شاط الحراري في خم�سة ع�شر بئراً في حرة عوير�ض، وجاءت نتائج القيا�سات مطمئنة.

- حتي لاان فقط تجميع حوالي 250 عينة �صخرية من حرة رهاط، لإجراء تحاليل كيميائية عليها، ولتحديد �أعمار ال�صخور في هذه 

الحرة، وذلك لعمل نموذج يبين معدل تكرار الن�شاط البركاني في حرة المدينة، وذلك بغر�ض تقييم المخاطر الجيولوجية، كما يتم 

�إعداد خريطة جيولوجية لحرة رهاط من خلال تعيين العمر الن�سبي للطفوح البركانية با�ستخدام التتابع الطبقي.
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.Dipol-Dipol شكل )98( : مقطع كهربائي للخط رقم )12( بطريقة

شكل )96( : مواقع المحطات التي تم إنشاؤها في حرة الشاقة 

لاستكمال الشبكة المحلية.

شكل )97( : مواقع المحطات التي تم إنشاؤها في حرة رهاط 

لاستكمال الشبكة المحلية لعام 2010م.
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شكل )99( : توزيعات درجات الحرارة في آبار حرة رهاط في عام 2010م.

شكل )100( : توزيعات درجات الحرارة في آبار حرة الشاقة في عام 2010م.
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مشروع دراسة النشاط الزلزالي بالمملكة

يهدف الم�شروع �إلى درا�سة الن�شاط الزلزالي على م�ستوى المملكة العربية ال�سعودية وما حولها، وذلك نظراً لحدوث الن�شاط الزلزالي على 

المملكة  داخل  زلزالي  ن�شاط  وجود  ملاحظة  مع  التركية،  والحدود  الإيرانية،  وال�صفيحة  الإفريقية  ال�صفيحة  وبين  بينها  الفا�صلة  الحدود 

العربية ال�سعودية، مما ي�ستلزم �ضرورة درا�سته وتحليله وتف�سيره، وفهم م�سبباته، وربطه بالظواهر الجيولوجية، لفهم الو�ضع الحركي لل�صفيحة 

العربية ب�شكل عام والمملكة العربية ال�سعودية ب�شكل خا�ص، و�إعداد قاعدة بيانات زلزالية متكاملة ومتجان�سة للمملكة، لا�ستخدامها في درا�سة 

وتقييم الخطورة الزلزالية في المملكة العربية ال�سعودية. الم�شروع م�ستمر.

ترجع �أهمية درا�سة الن�شاط الزلزالي في اللمملكة العربية ال�سعودية، �إلى و�ضع نموذج يو�ضح الو�ضع الحركي للجزيرة العربية، وتحديد 

اتجاهات ومعدل الحركة، وي�أتي هذا من خلال الدرا�سات التف�صيلية للن�شاط الزلزالي، �سواءٌ �أكان على الحدود الفا�صلة لل�صفيحة العربية �أو 

�أكانت  اليومية للزلازل بالمركز الوطني للزلازل والبراكين، يتم تحليل الهزات الم�سجلة �سواءٌ  الواقع داخل الدرع العربي. ومن خلال ال�سجلات 

طبيعية �أو �صناعية وحفظها في قاعدة البيانات الزلزالية للا�ستفادة منها في فهم طبيعة الن�شاط الزلزالي وم�سبباته، وتوفير قاعدة البيانات �إلى 

كافة الهيئات والجامعات الوطنية، للا�ستفادة منها في �إجراء الدرا�سات الزلزالية التي ت�ساعد في التقليل من المخاطر الزلزالية.

�أر�ضية في  �أن محطات ال�شبكة الوطنية للر�صد الزلزالي �سجلت )9189( هزة  ومن البيانات الموجودة في قاعدة البيانات الزلزالية، ات�ضح 

الفترة من 2010/1/1م حتى 2010/12/31م، وي�شمل هذا العدد من الهزات الأر�ضية الن�شاط الزلزالي في حرة ال�شاقة، حيث بلغ عدد الهزات 

الأر�ضية الم�سجلة فيها )8272( هزة �أر�ضية، بلغت �أق�صى قوة لها 3.95 يوم 15 ابريل 2010م. ويو�ضح ال�شكل )101( توزيعات الزلازل خلال عام 

2010م، حيث يت�ضح �أن الن�شاط الزلزالي يتركز ب�شكل عام حول حواف ال�صفيحة العربية، وخا�صة على طول حدود ال�صفيحة العربية من جهة 

ال�شرق، كما يتركز الن�شاط الزلزالي على طول خليج العقبة و�شمال البحر الأحمر. هنالك ن�شاط زلزالي داخل المملكة العربية ال�سعودية، في 

كل من جنوب �شرق تبوك، )�شمال حرة عوير�ض(، حيث بلغ عدد الهزات )21(، كانت �أق�صى قوة لها 3.16 درجة على مقيا�س ريختر يوم 27 مايو 

2010م، وجنوب املج، حيث بلغت �أق�صى قوة لها 3.08 يوم 6 مايو 2010م، كما وقعت هزتان �شمال �شرق حرة خيبر بلغت قوتهما 3.28 و 3.35 

درجة على مقيا�س ريختر، مما يدل على وجود ن�شاط زلزالي ملحوظ داخل الدرع العربي. بع�ض هذا الن�شاط مرتبط بالو�ضع التكتوني، والأخر 

مرتبط بالن�شاط البركاني. تعك�س الخريطة ا�ستمرار الن�شاط الزلزالي بمنطقة حر�ض، حيث تم ت�سجيل 47 هزة �أر�ضية تتراوح قوتها بين 1.47 

- 4.4 درجة على مقيا�س ريختر، منها 10 هزات �أر�ضية بلغت قوتها �أكثر من 3 درجات على مقيا�س ريختر، مع وجود ن�شاط زلزالي ملحوظ منذ 

يوم 2010/8/15م، حيث وقعت هزة �أر�ضية بقوة 4.1 درجة على مقيا�س ريختر، وا�ستمرت الهزات الأر�ضية وكانت �أقواها يوم 2010/8/22م، 

حيث بلغت قوتها 4.4 درجات على مقيا�س ريختر، و�شعر بها الأهالي في �أماكن متفرقة. تمت درا�سة ميكانيكية الزلازل التي بلغت قوتها اكبر من 

4 درجات على مقيا�س ريختر، والم�سجلة بمحطات ال�شبكة الوطنية للزلازل، وتعك�س ميكانيكية هذه الزلازل �صدوعاً ذات �إزاحة ر�أ�سية مع وجود 

�إزاحة �أفقية ب�سيطة.

الزلزالي في حرة  الن�شاط  ا�ستمرار  ال�شكل،  الم�سجلة خلال عام 2010م، ويت�ضح من  الأر�ضية  للهزات  البياني  الر�سم  ال�شكل )102(،  يو�ضح 

ال�شاقة، حيث تم ت�سجيل نحو )8272( هزة �أر�ضية، كما تم ت�سجيل 25 هزة �أر�ضية في جنوب المملكة العربية ال�سعودية )في محايل ع�سير، و�شرق 

جازان، وظهران الجنوب(. �سجلت محطات الر�صد الزلزالي ما يقرب من )926( تفجيراً، معظمها في منطقة مكة المكرمة، ومنطقة جنوب غرب 

بي�شة ومنطقة محايل ع�سير. يو�ضح ال�شكل )101( �أكثر الم�صادر الن�شطة زلزالياً خلال عام 2010م، وهو حرة ال�شاقة، و�شمال البحر الأحمر ، 

حيث تم ت�سجيل 121 هزة �أر�ضية �شمال البحر الأحمر، و 421 هزة �أر�ضية في منت�صف البحر الأحمر، و 26 هزة �أر�ضية جنوب البحر الأحمر، 

كما تم ت�سجيل 224 هزة �أر�ضية في خليج العقبة. 

105

www.sgs.org.sa

التقرير ال�سنوي

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   105 5/8/11   11:34 AM



شكل )101( : مواقع الهزات في عام 2010م.

شكل )102( : أهم المصادر الزلزالية خلال عام 2010م.

مشروع إنشاء وتحديث وتجهيز ودمج محطات ومباني الرصد الزلزالي في المملكة

 لمراقبة الن�شاط الزلزالي في المملكة، ولإجراء درا�سات زلزالية متكاملة ومتجان�سة ومحددة بدقة عالية من حيث قوتها و�إحداثياتها، وكذلك تحديد 

نوعية وطبيعة ال�صدوع الن�شطة، ف�إن الأمر يتطلب �إن�شاء �شبكة وطنية للر�صد الزلزالي تغطي كافة مناطق المملكة ولتر�سل البيانات الزلزالية �آنياً �إلى 

المركز الوطني للزلازل والبراكين من �أجل �إجراء درا�سات تقييم الخطر الزلزالي، وذلك حفاظاً على الأرواح والممتلكات، كما هو متبع في جميع دول العالم. 
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 وبناءً على قرار مجل�س الوزراء رقم )228( وتاريخ 1425/8/13ه، القا�ضي ب�إ�سناد م�سئولية الر�صد والإبلاغ عن البيانات الزلزالية �إلى 

هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية، وحر�صاً من الهيئة على القيام بتنفيذ المهام الموكلة �إليها في هذا المجال، فقد �سارعت الهيئة �إلى تنفيذ هذا 

القرار من خلال خطة مدرو�سة تم و�ضعها بدقة، وذلك ل�ضمان ا�ستمرار تنفيذ الم�شروع وتحقيق الأهداف المرجوة منه، والعمل على �إن�شاء ال�شبكة 

الوطنية للر�صد الزلزالي، وا�ستقبال بياناتها في المركز الرئي�سي بهيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية. الأعمال المنجزة ت�شمل التالي:

زلزالي �ضمن  ر�صد  �إجمالي )160( محطة  من  �شكل )103(،  نهاية عام 2010م  مع  زلزالي  ر�صد  و�إعادة توجيه )83( محطة  ودمج  - تحديث 

محطات ال�شبكة الوطنية للر�صد الزلزالي التابعة لهيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية.

- تحديث قاعدة البيانات الزلزالية.

 شكل )103( : مواقع محطات الرصد الزلزالي.
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- تحديث المركز الرئي�سي لا�ستقبال البيانات الزلزالية بالمركز الوطني للزلازل والبراكين، من خلال تزويده ب�أحدث البرامج الم�ستخدمة في تجميع 

البيانات الزلزالية )برنامج ابلو(، الذي �أمكن من خلاله ا�ستقبال بيانات محطات ال�شبكة الوطنية للر�صد الزلزالي المنت�شرة في كافة �أنحاء 

المملكة، بالإ�ضافة �إلى بيانات30 محطة ر�صد زلزالي دولية، وجميعها يمكن ا�ستقبال بياناتها الموجية الرقمية مبا�شرة و�آنياً ، وا�ستخدام هذه 

البيانات في تحديد مواقع الزلازل الإقليمية بدقة عالية ، كما تم تزويد المركز ب�أحدث البرامج، لتحليل البيانات الزلزالية �آنياً با�ستخدام 

عجلة  لقيا�س  ببرامج  المركز  تزويد  تم  كما  الأمريكية،  الجيولوجية  الم�ساحة  هيئة  في  الم�ستخدمة  البرامج  مع  يتفق  بما  )هيدرا(،  برنامج 

المركز  تزويد  تم  كما  الزلزالي،  للر�صد  الوطنية  ال�شبكة  محطات  من  محطة  كل  عند  الزلزالية  العجلة  قيمة  وتحديد  الأر�ضية،  الت�سارع 

ببرامج لقيا�س عجلة الت�سارع الأر�ضية من محطات قيا�س عجلة الت�سارع الأر�ضية الموجودة في حرة ال�شاقة، كما تم تحديث المركز ليتمكن من 

ا�ستقبال �صور الكاميرات الخا�صة بمراقبة الأبخرة البركانية في حرة ال�شاقة.

- �إن�شاء وتحديث وتركيب وت�شغيل ثماني محطات ر�صد زلزالي وا�سعة المدى خلال العام المالي 2010م في كل من الق�صيم و�شمال �شرق المملكة، 

وا�ستخدام تقنية الأقمار لاا�صطناعية لإر�سال وا�ستقبال البيانات الزلزالية في المركز الوطني للزلازل والبراكين بالهيئة.

مشروع إنشاء شبكة عجلة التسارع الأرضية في المملكة

�إن  حيث  للزلازل،  التدميرية  الآثار  من  الب�شرية  الأرواح  على  للمحافظة  الإمكان  بقدر  الزلزالية  المخاطر  من  التقليل  �إلى  الم�شروع  يهدف 

المعادلات الم�ستخدمة حالياً م�ستنبطة ريا�ضياً ولا تمثل القيمة الحقيقة لعجلة الت�سارع الأر�ضية، لأنها غير مقا�سة ب�أجهزة قيا�س عجلة الت�سارع 

الأر�ضية، وبالتالي تفتقد معاملاتها �إلى الدقة، ف�إذا كانت قيم العجلة الم�ستخدمة �أكبر من القيمة الحقيقة لها، ف�إن ذلك يزيد من تكلفة �إقامة 

المن��شآت ب�شكل كبير، و�إذا كانت �أقل من القيمة الحقيقة للعجلة، ف�إن ذلك يعر�ضها للانهيار، ولذا لزم تحديدها بدقة عالية، وذلك من خلال �إجراء 

الدرا�سات والبحوث المتعلقة بذلك، ومن �أهم مدخلات هذه الدرا�سات البيانات التالية:

- �إن�شاء قاعدة بيانات لقيا�سات العجلة الزلزالية بالمملكة. 

- ا�ستنباط معادلات لاا�ضمحلال )التوهين( لعجلة الت�سارع الأر�ضية.

- �إن�شاء خرائط الخطورة الزلزالية المعبرة عن قيم ت�سارع العجلة الزلزالية في المملكة والتي ت�ستخدم في كود البناء ال�سعودي للعمل على �إقامة 

البيانات  خلال  من  ذلك  يتم  ودقيق،  متكامل  زلازل  دليل  على  وللح�صول  المواطنين.  وممتلكات  �أرواح  على  للحفاظ  للزلازل  مقاومة  من��شآت 

الم�سجلة بال�شبكة الوطنية للزلازل. �أما بالن�سبة لا�ستنباط معادلات لاا�ضمحلال لعجلة الت�سارع الأر�ضية، ف�إنه ي�ستلزم �إن�شاء �شبكة محلية 

لقيا�س عجلة الت�سارع الأر�ضية بالحرة. لاانجازات خلال 2010م:

- اختيار و�إن�شاء وتركيب �ست محطات لقيا�س عجلة الت�سارع الأر�ضية منها ثلاث محطات في حرة ال�شاقة وثلاث في مباني الدفاع المدني في كل من 

محافظة العي�ص و�أملج والهيئة الملكية في مدينة ينبع ال�صناعية.

- اختيار و�إن�شاء وتركيب ثماني محطات لقيا�س عجلة الت�سارع الأر�ضية لتركيبها على طول �ساحل البحر الأحمر من جيزان جنوباً وحتى �شمال 

العالية، ويجب  القيم  �أماكن الخطورة ذات  �إلى  التي ت�شير  الت�سارع الأر�ضية،  العقبة لإن�شاء خرائط عجلة  المملكة بما في ذلك خليج  غرب 

و�ضعها عند �إقامة الم�شاريع الهامة من الناحية الهند�سية الإن�شائية. 

مشروع تحديث خريطة النطق الزلزالية

يهدف الم�شروع �إلى تحديث خريطة النطق الزلزالية للمملكة العربية ال�سعودية من خلال تحديد الم�صادر التكتونية الن�شطة التي لا غنى 

عنها في التقييم المنطقي للخطورة الزلزالية، بالإ�ضافة �إلى �إجراء الدرا�سات الجيوتقنية، وخا�صة قيا�سات ال�شو�شرة ال�سيزمية، لتحديد خوا�ص 

العربية  للمملكة  حديثة  زلزالي  تمنطق  خرائط  و�إن�شاء  زلزالي،  نطاق  كل  في  ال�سائدة  الترددات  وتحديد  التكبير،  معاملات  وخا�صة  التربة، 

ال�سعودية، يمكن من خلالها �إجراء درا�سات تقييم الخطورة الزلزالية للمملكة. هذه الخرائط ذات �أهمية كبيرة للمهند�سين لأنها الم�صدر الأ�سا�سي 
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الم�شروع  الكبرى.  المباني والم�شاريع لااقت�صادية ولاا�ستثمارات  و�إن�شاء  التي يجب و�ضعها في لااعتبار عند ت�صميم  الت�صميم  والموثوق فيه لأ�س�س 

م�ستمر حتى نهاية خطة التنمية التا�سعة. لاانجازات خلال 2010م:

المرحلة الأولى غرب المملكة العربية ال�سعودية

- تم تجميع ومراجعة وتلخي�ص الدرا�سات المتعلقة بالجيولوجيا، وكذلك الخرائط الحركية والتركيبية، والن�شاط الزلزالي لغرب المملكة العربية 

ال�سعودية والبحر الأحمر للوقوف على التراكيب الرئي�سية والمعالم التكتونية التي ت�ؤثر على منطقة الدرا�سة.

- تق�سيم غرب المملكة �إلى 22 نطاقاً زلزالياً، وتحديد المعاملات الزلزالية لكل نطاق، وتحديد �أق�صى قوة زلزالية، وتكرارية حدوثها، كما تم 

تقييم الخطورة الزلزالية لغرب المملكة، وتحديد قيمة عجلة الت�سارع الأر�ضية، و�إن�شاء خرائط العجلة الزلزالية.

- تجميع البيانات الزلزالية المتاحة لعمل كتالوج متجان�س للزلازل.

- تجميع البيانات المتاحة عن الفوالق ال�سطحية والعنا�صر التركيبية الرئي�سية الم�ستمدة من الدرا�سات ال�سابقة.

- اخذ عدد 44 قيا�ساً في المنطقة المح�صورة بين مكة المكرمة والمدينة المنورة با�ستخدام منظومة خا�صة من محطات الر�صد المتنقلة الموجودة 

ال�سائدة عند كل موقع، ويتم  التربة عند كل موقع، وكذلك تحديد الترددات  القيا�سات وتحديد معاملات تكبير  بالهيئة، تم تحليل هذه 

ا�ستخدام هذه البيانات في تحديد النطق الزلزالية، كما ت�ستخدم هذه المعاملات في تح�سين كود البناء ال�سعودي المقاوم للزلازل، ويجب و�ضعها 

في لااعتبار عند �إقامة الم�شاريع ال�ضخمة ولاا�ستثمارات الكبيرة، بحيث لا يحدث توافق بين هذه الترددات وتردد المن��شآت المقامة، مما ي�ؤدي 

�إلى حدوث ظاهرة الرنين وي�ؤدي ذلك �إلى انهيار المبنى، كما يجب الو�ضع في لااعتبار معامل تكبير التربة ومعالجتها هند�سياً حتى لا تتعر�ض 

للانهيار نتيجة ت�ضخيم الموجات الزلزالية تحت المن��شأ.

المرحلة الثانية: و�سط و�شرق المملكة العربية ال�سعودية:

- تجميع المعلومات والخرائط الجيولوجية عن و�سط و�شرق المملكة العربية ال�سعودية.

- تجميع كافة الدرا�سات الخا�صة بالو�ضع الحركي والتكتوني لو�سط و�شرق المملكة.

- تجميع البيانات والدرا�سات الزلزالية لو�سط و�شرق المملكة، ولكن ات�ضح عدم اكتمال قائمة 

الزلازل الموجودة حالياً، نظراً لقلة عدد المحطات في المنطقة، ولذا لم يتم توفير قاعدة بيانات زلزالية متكاملـة ومتجان�سة حتى عام 2010م، 

لكي تعك�س الن�شاط لزلزالي الطبيعي للمنطقة لا�ستخدامه في تق�سيمهـا �إلى نطاقـات زلزالية، ومن ثم تقييـم الخطورة الزلزالية، ولذلك �سوف 

يتم �إن�شاء عدد من محطـات الر�صد الزلزالـي لتحقيق تغطية جيدة لر�صد الهزات الأر�ضية بدقة عالية لا�ستكمال الم�شروع.

في العمل المنجز تمت درا�سة وتو�صيف خوا�ص التربة على طول امتداد 500كم من مكة الى المدينة، وتم تق�سيـم غرب المملكـة �إلى 22 نطاقاً 

زلزالـياً وتحديد المعامـلات ال�سيزمية لكل نطاق، وتم تحديد قيمة عجلـة الت�شارع الأر�ضية و�إن�شـاء خرائط العجلـة الزلزالية لغرب المملكة.

مشروع إجراء دراسات وبحوث زلزالية بالمناطق النشطة زلزالياً

يهدف الم�شروع تحديد المناطق الن�شطة زلزالياً ودرا�ستها درا�سة تف�صيلية لفهم ومعرفة �أ�سباب الن�شاط الزلزالي، وا�ستخدام هذه الدرا�سات 

في معرفة النطق الزلزالية وتقييم الخطورة الزلزالية وتح�سين كود البناء ال�سعودي. الم�شروع م�ستمر حتى نهاية خطة التنمية التا�سعة. 

الهامة في درا�سات  الزلازل، حيث تعتبر من المدخلات  الهامة في مجال  الدرا�سات  زلزالياً من  الن�شطة  المناطق  الزلزالي في  الن�شاط  درا�سات 

بد من معرفة  الدرا�سات لا  مثل هذه  ال�سعودي. ولإجراء  البناء  كود  الزلزالية، وتحديث  تقييم الخطورة  درا�سات  ، ومن ثم  الزلزالية  النطق 

تو�ضيح  في  ي�ساعد  ذلك  لأن  القديمة،  التاريخية  العربية  والوثائق  ال�سجلات  خلال  من  ال�سعودية  العربية  للمملكة  الزلزالي  التاريخ  وتقييم 

وتحديد الم�صادر الزلزالية القديمة، ومدى ا�ستمرارية هذا الن�شاط من عدمه، ومن ثم التركيز على هذه المناطق، . وقد ات�ضح من التحليل المبدئي 
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للزلازل التاريخية، �أن معظم هذه الزلازل قد حدثت في منطقة مكة المكرمة والمدينة المنورة وخليج العقبة، وكان لها ت�أثير قوي، امتد �إلى العديد 

من المدن والقرى المجاورة، وت�سبب في كثير من الوفيات، ول�صعوبة تحديد �أماكن هذه الهزات ب�شكل دقيق لتكرارها في عدد من ال�سجلات والوثائق 

بو�صف مختلف، ف�إنه من ال�ضروري درا�سة وتفنيد هذه الآراء المختلفة، وتحليلها، من �أجل تحديد مكانها بدقة مقبولة، لا�ستخدامها في درا�سات 

تقييم الخطورة الزلزالية. لاانجازات خلال عام 2010م:

- تجميع ال�سجلات والوثائق والم�صادر التاريخية القديمة �سواءً العربية �أو الأجنبية

- ترجمة الوثائق والم�صادر الأجنبية �إلى اللغة العربية.

- درا�سة هذه الأحداث نظراً لتعدد الروايات للحدث الواحد، وعدم الدقة في تحديد �أماكن هذه الهزات وانعدام �أجهزة ر�صد زلزالي قديماً

- �إعداد قائمة بالزلازل التاريخية للمملكة حيث يت�ضح من هذه القائمة تعر�ض ال�صفيحة العربية ب�شكل عام، والمملكة العربية ال�سعودية ب�شكل 

خا�ص، �إلى عدد من الزلازل التاريخية الم�ؤثرة، وكان معظمها في منطقة مكة المكرمة وقد �أثرت على الكعبة ال�شريفة و�أدي �إلى ت�صدع الركن 

اليماني منها . وتعك�س هذه الزلازل الو�ضع الزلزالي القديم للمملكة نظراً لعدم وجود �أجهزة ر�صد زلزالي خا�صة بذلك في تلك الحقبة من 

الزمن ، وت�ستخدم في تحديد النطاقات الزلزالية للمملكة.

مشروع إنشاء وتحديث وتجهيز محطات الرصد الزلزالي في مكة

يهدف الم�شروع �إلى مراقبة الن�شاط الزلزالي في منطقة مكة المكرمة وما حولها، نظر لأهمية المنطقة للم�سلمين في كافة �أنحاء العالم ب�شكل 

عام، والمحافظة على الأرواح والممتلكات من �أخطار الزلازل، خا�صة بعد حدوث زلزال ال�شرائع ومدركة والعتيبية. 

لأهمية المنطقة من الناحية الدينية، يجب الأخذ بعين لااعتبار الم�ؤثرات الحركية والتركيبية والحوادث الزلزالية التاريخية والحديثة 

�إجراء عملية بحث م�ستفي�ض في  للمباني والمن��شآت الحيوية. تم  والمخاطر الطبيعية الأخرى وح�سابها في تخطيط المدن والت�صاميم الأ�سا�سية 

معظم الم�صادر والمراجع العربية والأجنبية لتجميع البيانات المتوفرة عن الزلازل التاريخية التي حدثت في تلك المنطقة خلال الفترة الزمنية 

من عام 112 �إلى عام 1964م، وبالرغم من اختلافات هذه الم�صادر في البيانات التي �أوردتها عن الن�شاط الزلزالي التاريخي حول مكة المكرمة، �إلا 

�أنه هناك �شبه اتفاق بين عدد منها على حدوث 12 زلزلًاا على الأقل في هذه المنطقة خلال الفترة المذكورة عاليه. لاانجازات تتمثل في: 

- ا�ستقبال بيانات ال�شبكة المحلية بمنطقة مكة المكرمة في المركز الرئي�س بجدة و�إعداد قاعدة بيانات حيث تم ت�سجيل عدد 483 تفجيراً ، وتم 

�إجراء تحاليل الموج الطيفي للهزات وا�ستخدام التقنيات الحديثة للتمييز بين الزلازل الطبيعية والتفجيرات ال�صناعية.

- تحليل البيانات الزلزالية الم�سجلة با�ستخدام برامج الحا�سب الآلي واعداد خريطة الن�شاط الزلزالي لمنطقة مكة المكرمة.

- التفرقة بين الزلازل الطبيعية والتفجيرات ال�صناعية في منطقة مكة المكرمة وما حولها، حيث ات�ضح عدم ت�سجيل �أي هزات �أر�ضية طبيعية 

عن منطقة مكة وما حولها خلال عام 2010م.
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تقنية المعلومات 
شبكات الحاسب الآلي

الشبكات

يجري العمل حاليا في ا�ستبدال جهاز نظام لاات�صالات المحوري، الذي يقوم بربط جميع �أجهزة ات�صالات ال�شبكة، و�أجهزة الحا�سب الآلي 

�سرعته  ت�صل  بمحرك  النظام  هذا  يتميز   .)CISCO 6013( نوع  من  الأداء  عالي  متطور  بنظام  المركزية  التخزين  و�سائط  ونظم  المركزية، 

 13 على  كذلك  الجديد  النظام  يحتوي  جيجابت/ث(.   33( محركه  �سرعة  تتعدى  لا  القديم  الجهاز  �إن  حين  في  جيجابت/ث(   720( حتى 

فتحة لا�ست�ضافة كروت معالجة وتوجيه رزم لاات�صالات، كما �سيمكن من ا�ستعمال كروت ذات قدرة على ربط مباني الهيئة ب�سرعة ت�صل �إلى 

)10 جيجابت/ث( بدلًا عن ال�سرعة الحالية التي لا تتعدى )1 جيجابت/ث(، �أما من ناحية �أمن المعلومات، ف�إن النظام الجديد يوفر البيئة 

الت�شغيلية الفعالة لتطبيق المعايير الأمنية الجديدة، لأمن المعلومات مثل )Network Access Control( التي تمنع �أجهزة الحا�سب الآلي غير 

المحتوية على القدر الأدنى من التحديثات الأمنية لنظام الت�شغيل و برامج مكافحة الفيرو�سات �أو التي لا تخ�ضع للمعايير القيا�سية المعمول بها.

ربط  ت�صميم طريقة  �إعادة  الآلي. وتمت  ب�شبكة الحا�سب  الهيئة  مباني  الذي يربط  ال�ضوئية،  الألياف  كوابل  نظام  �أعمال ترقية  �أكتملت 

المباني في مركز المعلومات بمبنى الإدارة الفنية، حيث روعي ربط المباني ب�شكل مبا�شر بمركز المعلومات، وتم ربط مبنى ال�صيانة )الذي كان مو�صولا 

بكيبل �شبكة نحا�سي ب�سرعة 10ميجابت/ثانية فقط(، ومبنى الأر�شيف الجيولوجي، ومبنى التدريب الجديدين. وقد روعي في الكوابل الجديدة 

دعمها للتقنيات الجديدة مثل �سرعة 10جيجابت/ثانية.

لاافترا�ضية  الآلي  الحا�سب  ب�أجهزة  والمعروفة   ،Windows 2008 R2 الت�شغيل  نظام  يوفرها  التي  الحديثة،  التقنية  ا�ستخدام  بد�أ 

يتم  واحد  فعلي  جهاز  �ضمن  المنف�صلة  لاافترا�ضية  الآلي  الحا�سب  �أجهزة  من  كبير  عدد  �إن�شاء  التقنية  هذه  وتتيح   ،)Virtual Machines(

التعامل معها كالأجهزة الحقيقية، وتوفر خدمات للم�ستفيدين من ال�شبكة بكفاءة عالية. و�سيتم ا�ستخدام الأجهزة لاافترا�ضية لا�ست�ضافة 

الآلي  الحا�سب  �أجهزة  على  تعمل  لا  �أو  تحتاج  لا  التي  القديمة  والنظم  البرامج  ا�ست�ضافة  تتيح  كما  التقنية  هذه  تدعم  التي  البرمجيات 

الحديثة. وتمتاز هذه لتقنية، ب�سهولة �إدارتها و�سرعة ا�صلاح �إعطالها، و�إمكانية نقلها �إلى �أجهزة مركزية �أخرى عند حدوث �أعطال على 

�أجهزة الحا�سب الآلي الم�ست�ضيفة لها.

يجري العمل حاليا في ت�أمين وتركيب نظام بروك�سي متطور لت�صفح لاانترنت في مكتب الهيئة بالريا�ض وهو من نوع )Bluecoat(. يتميز هذا 

النظام بالأداء العالي، ويحتوي على نظام حماية قوى �ضد الفيرو�سات.

تم ت�أمين وتركيب نظام لتح�سين و�ضغط لاات�صال بين المقر الرئي�سي في جدة وفرع الهيئة بالريا�ض، حيث يقوم هذا النظام با�ستمثال وتح�سين 

الربط بين الجهتين ب�سرعة قد تبلغ 10 ميجابت/ثانية، وهذا من جهة �سيحد من الحاجة �إلى الترقية الم�ستمرة لقناة لاات�صال بين المقر الرئي�سي 

وفرع الريا�ض، ومن جهة �أخرى �سيوفر �أداءً عالياً جداً في تبادل المعلومات بين الجهتين، مما يوفر الوقت والجهد.

تم تزويد مبنى ال�ضيافة الملحق بمبنى الإدارة الفنية، والمبنى الواقع �شمال المبنى الإداري والمالي بنقاط دخول لا�سلكية لل�شبكة وخدمة 

لاانترنت، حيث �سيتمكن الخبراء والفنيون الم�ؤقتون القاطنون في تلك المباني من متابعة �أعمالهم بعد �ساعات الدوام، وخلال عطلات نهاية الأ�سبوع.

تم �إجراء العديد من �أعمال الترقية والتحديث لأجهزة وبرامج البنية التحتية ل�شبكة الحا�سب الآلي منها:

- �إكتمال ترقية نظم ت�شغيل ال�شبكة على �أجهزة الدليل الن�شط )Active Directory( إلى Windows 2008 R2 في كل من جدة والريا�ض.

 .Cat( يجرى العمل حالياً في ترقية كوابل نقاط �شبكة الأجهزة المكتبية لموظفي الهيئة، حيث �سيتم تمديد كوابل �شبكة من الفئة ال�ساد�سة -

6( ، بدلا من كوابل الفئة الخام�سة القديمة، وتدعم الكوابل الجديدة التي لها �سرعة واحد جيجابت/ثانية، وهو ع�شرة �أ�ضعاف ما تدعمه 

الكوابل القديمة. �سيوفر هذا �أداء عالياً، خ�صو�صا للتطبيقات الكبيرة مثل تطبيقات �أنظمة المعلومات الجغرافية ولاا�ست�شعار عن بعد.

المكتبية  الحا�سب  �أجهزة  على  الفيرو�سات  مكافحة  برامج  وتحديث  ب�إدارة  الخا�ص   )McAfee ePolicy Orchestrator( مكافي  نظام  ترقية   -

)Virus Scan( �إلى الإ�صدار8.7i وترقية برنامج مكافحة  والمركزية �إلى الإ�صدار 4.5، كما تمت ترقية برنامج مكافحة و�صد الفيرو�سات 
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و�صد فيرو�سات البريد الإلكتروني )Group Shield( �إلى الإ�صدار 7.2.

- ترقية نظام الحماية ال�شامل للإنترنت على جهاز الجدار الأمني )Astaro Security Gatway( �إلى الإ�صدار 7.5.

- تمت ترقية نظام الت�شغيل لأجهزة بروك�سي لت�صفح الإنترنت )Bluecoat( في المقر الرئي�سي بجدة �إلى الإ�صدار 5.4.2.2.

الصيانة ودعم المستفدين

- ا�ستقبال ما مجموعه )1994( مكالمة لطلب م�ساندة فنية، وتم اتخاذ اللازم حيالها.

- تم تجهيز وت�سليم )38( محطة عمل.

- تم تجهيز وت�سليم )53( جهاز حا�سب �آلي مكتبي للتطبيقات الفنية والإدارية. 

- تم تجهيز وت�سليم )32( جهاز حا�سب �آلي محمول. 

- تم تجهيز وت�سليم )6( طابعات جديدة.

- �إخراج جميع �أجهزه الحا�سب الآلي بنتيوم 3 المتبقية من �شبكة الحا�سب الآلي بالهيئة.

- �إجراء 194 عملية لا�صلاح و�صيانة اجهزة الحا�سب الآلي.

- �إجراء )41( عملية �إ�صلاح و�صيانة للطابعات.

- عمل وتركيب )63( نقطة �شبكة جديدة في مواقع و�أماكن في مختلف مباني الهيئة.

الفني، ومبنى  للمبنى  ال�ضيافة المجاور  الم�ستخدمة في مبنى  اللا�سلكية  الم�شاركة والم�ساندة في متابعة، ومراقبة، و�صيانة �شبكة الحا�سب الآلي   -

ال�ضيافة المجاور للمبنى الإداري، ومبنى الأر�شيف الجيولوجي.

- تقديم الم�ساندة الفنية للم�ستفيدين من �شبكة الحا�سب الآلي خلال الفترات الم�سائية في �شهر رم�ضان وخلال �إجازات الأعياد.

- تركيب م�ستلزمات الطابعات المو�صلة بال�شبكة من �أحبار، و�أوراق، وعمل ال�صيانة الدورية لها.

- توفير احتياجات الحا�سب الآلي من �أقرا�ص مدمجة، و�أقرا�ص مرنة، وكروت �شبكة، وكروت �شا�شة، و�أ�سلاك تو�صيل �شبكة ....... الخ.

- م�ساعدة م�ستخدمي الحا�سب الآلي في تلبية جميع احتياجاتهم في ا�ستخدام ال�شبكة �أو الحا�سب الآلي وتقديم الم�شورة اللازمة لهم.

- ا�ستقبال 6 ر�سائل بريد �إلكتروني على البريد الإلكتروني الخا�ص بالم�ساندة الفنية، وتم تحليلها واتخاذ اللازم حيال ذلك.

- عمل �صيانة �شاملة ودورية لجميع محطات ت�شغيل الطابعات الم�شتركة الموجودة في مختلف مباني الهيئة. 

- عمل �صيانة �شاملة ودورية لكل �أجهزة الحا�سب الآلي المحمولة والمخ�ص�صة للإعارة الم�ؤقتة.

- توفير جهازين من �أجهزة الن�سخ في الق�سم لن�سخ المعلومات والبيانات المطلوبة من مختلف �إدارات و�أق�سام الهيئة، وقد تم ن�سخ 21 قر�صاً.

- الم�ساعدة والم�شاركة في التجهيز لكل الدورات والمحا�ضرات التي تقام في الهيئة فيما يتعلق بالحا�سب الآلي.

نظم المعلومات

البرمجيات وقواعد المعلومات

- تطوير برنامج الأر�شيف الجيولوجي �شكل )104(، لتوثيق وت�سجيل بيانات �صناديق عينات ال�صخور اللبية التابعة لم�شاريع الحفر الجيولوجي، 

و�أر�شفة تلك العينات في الم�ستودعات، ليتم الو�صول �إليها ب�سهولة.

- تحليل وت�صميم قاعدة البيانات، وبرمجة التطبيق الإليكتروني لبرنامج المكتبة �شكل )105(، لفهر�سة الكتب والتقارير والخرائط والدوريات, 

مما ي�سهل عملية البحث عنها، ومعرفة مكانها ب�سهوله للح�صول عليها ب�سرعة وبدون عناء وتنظيم وحفظ عمليات الإعارة وا�سترجاع الكتب، 

والتقارير، والخرائط، والدوريات بطريقة �آلية بدلًا من اليدوية.

- تطوير وبرمجة التطبيق الإليكتروني للات�صالات الإدارية، لت�سجيل بيانات المعاملات ال�صادرة، والواردة من والى الهيئة �أو من �إدارات و�أق�سام 

الهيئة بين بع�ضها البع�ض، وي�ستخدم البرنامج في ت�سجيل بيانات ال�صادر من �أو الوارد �إلى الهيئة وتواريخ المعاملات ونوعها ومرفقاتها... الخ، 

وعمل م�سح �ضوئي للمعاملة و�إدراجها �ضمن بيانات معاملة �صادرة �أو واردة. يقوم البرنامج بعمل تقارير نوعية للمعاملات ح�سب الم�صدر خلال 

فترات محددة بالإ�ضافة �إلى تقرير عن كل معاملة مدخلة وذلك ح�سب الطلب بالإ�ضافة �إلى تقارير �أخرى.
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- تحرير الن�سخة المطورة من برنامج م�ستودع الخرائط في فرع مكتب هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية بالريا�ض.

- تطوير المرحلة الثانية من برنامج نظام الموارد الب�شرية للإجازات �شكل )106(، الذي ي�ساعد �إدارة الموارد الب�شرية في تنظيم �إجازات موظفي 

الهيئة و�إدارة �أر�صدة �إجازات الموظفين.

الدوال  و�صيانة  البيانات،  لقواعد  برمجية  مكونات  )�إ�ضافة  �أعمال  تت�ضمن  التي  الم�ستخدمة  البيانات  لقواعد  الدوري  والتطوير  ال�صيانة   -

والإجراءات، وتنفيذ لاا�ستعلامات، ومعالجة البيانات الرقمية، وتحديث قاعدة البيانات، وو�صف الحقول لجداول قواعد البيانات، والتحقق 

من �صحة العلاقات الإرتباطية للجداول، و�إعداد تقارير المتابعة الدورية(.

- تطوير و�صيانة برمجيات قواعد البيانات، التي تت�ضمن �أعمال الإ�ضافة والتعديل على واجهات الم�ستخدم والتقارير الفنية الر�سومية، وتقارير 

الن�صو�ص لمجمل قواعد بيانات المناخ �شكل )107(، مواقع الأحافير، �شكل )108(، والمطبوعات والن�شر، ومواقع التمعدن، والم�سح الجيودي�سي، 

والر�صد الزلزالي �شكل )109(، والتعدين �شكل )110(، والم�سح الجيوكيميائي(.

- تقديم الحلول ولاا�ست�شارات الفنية وتقييم العرو�ض المقدمة للبرامج الإدارية.

- برنامج �إدارة الت�شكيل الإداري لموظفي نظام الخدمة المدنية.

- برنامج الم�ستودعات.

- ا�ستكمال بع�ض البرامج الإدارية والبرامج الجيوعلمية وتطويرها من بيئة تطبيقات مكتبية �إلى بيئة تطبيقات ال�شبكة العنكبوتية “الويب”.

- برنامج م�ستودع الجيولوجيا البحرية.

- برنامج م�ستودع المركز الوطني للزلازل والبراكين.

- ترقية نظام قاعد البيانات العلمية.

شكل )104(: واجهة تطبيق برنامج الأرشيف الجيولوجي.
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شكل )105(: واجهة تطبيق برنامج المكتبة.

شكل )106(: واجهة تطبيق برنامج الإجازات.

شكل )107(: واجهة الاستعلام على بيئة الويب لقاعدة بيانات المناخ.
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شكل )108(: واجهة التطبيق المطورة لقاعدة بيانات الأحافير في المملكة.

شكل )109(: الواجهة الرقمية للاستعلام في قاعدة بيانات الرصد الزلزالي.

شكل )110(: واجهة التطبيق الإليكترونية في قاعدة بيانات التعدين.
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أنظمة المعلومات الجغرافية

نظم المعلومات الجغرافية من التقنيات الحديثة التي ت�شهد انت�شاراً وا�سعاً لما تقدمه من حلول علمية وم�ساعدة في اتخاذ القرارات. يقدم ق�سم 

�أنظمة المعلومات الجغرافية خدماته للم�شاريع والأق�سام المختلفة داخل الهيئة وخارجها، بما لديها من قواعد بيانات �إبرزها على هيئة خرائط. 

وقد تم خلال العام المالي 2010م ما يلي:

المجال الأكاديمي لطلاب الجامعات والمراحل الدرا�سية المختلفة:

التدريب ال�صيفي من خلال دورات تعريفية في مجال تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية لطلاب المرحلة النهائية لنيل درجة البكالوريو�س 

في كليات الجامعات المختلفة في المملكة.

مجال خدمة القطاعات الحكومية والخا�صة:

الم�شاركة في العديد من لاان�شطة الحقلية للرفع الم�ساحي، بالتعاون مع اللجان الخا�صة في امارة منطقة مكة المكرمة، وتدريب من�سوبي �إمارة 

منطقة نجران على تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية.

تحديث خرائط التمعدن في المملكة

تحديث خرائط �أطل�س المملكة العربية ال�سعودية للمواقع المعدنية الفلزية واللافلزية.

ح�صر الخرائط الجيولوجية الورقية المتوفرة

لدى  المتوفرة   100.000  :1 ر�سم  بمقيا�س  الجيولوجية  والخرائط   250.000  :1 ر�سم  بمقيا�س  الجيولوجية  الخرائط  جميع  ح�صر 

�أعمال ح�صر الخرائط الطبوغرافية  وحدة م�ستودعات الخرائط، والبدء في م�شروع م�سحها �ضوئياً ولازال العمل م�ستمراً فيها، وكذلك 

بمقيا�س ر�سم 1: 50000 والقيام ب�أعمال م�سحها �ضوئياً وب�شكل م�ستمر.

تحديث ومطابقة الحدود الدولية للمملكة مع المملكة الأردنية الها�شمية

تم ذلك بالتعاون الم�شترك بين هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية، و�سلطة الم�صادر الطبيعية الأردنية لم�شروع الم�ضاهاة الجيولوجية التي 

�أهلت للتحقق من تطابق الحدود الدولية بين المملكة العربية ال�سعودية، والمملكة الأردنية الها�شمية، من خلال ت�صحيح الخرائط التي تم الح�صول 

عليها من �سلطة الم�صادر الطبيعية الأردنية ومطابقتها مع الحدود الر�سمية للمملكة العربية ال�سعودية �شكل )111(.

شكل )111(: خريطة جيولوجية مبسطة للمملكة الأردنية الهاشمية ومطابقتها مع الحدود الدولية للمملكة العربية السعودية.
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تحديث النطاق الإ�شرافي والإداري للمناطق الإدارية لمنطقة مكة المكرمة

تم التعاون بين �أمارة منطقة مكة المكرمة وهيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية، في تحديد وتحديث النطاق الإ�شرافي الإداري للمناطق من 

خلال لجان م�شتركة هي: 

- اللجنة الم�شكلة للنظر في النطاق الإ�شرافي الإداري لمحافظة جدة، ومحافظة خلي�ص، ومحافظة رابغ، حيث تم عمل خريطة �أولية لتحديد 

النطاق الحدودي بين تلك المحافظات لمناق�شتها في لااجتماع الذي �سوف يحدد موعده لاحقاً �شكل )112(.

شكل )112(: خريطة النطاق الاشرافي الاداري لمحافظات جدة، ورابغ، وخليص.
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- اللجنة الم�شكلة للنظر في النطاق الإ�شرافي الإداري بين محافظة الخرمة، ورنية، تم عمل خريطة من خلال اجتماع محافظي المحافظتين مع مندوب �أمارة 

مكة في مقر الأمارة، وتم تحديد النطاق من خلال ما تو�صل الطرفان �إليه وتم �إعداد خريطة لذلك �شكل )113(.

�أمير  - طلب رفع ت�صنيف بع�ض المراكز من فئة )ا( �إلى محافظة من فئة )ب( في منطقة مكة المكرمة. و�إ�شارة �إلى برقية �صاحب ال�سمو الملكي 

منطقة مكة المكرمة، رقم )�أم/31527( في 1431/1/9هـ، �شاركت هيئة الم�ساحة الجيولوجية في الجانب الفني، من اجل رفع ت�صنيف بع�ض 

مراكز المويه، والمحاني، والظبية، والجمعة، و�أ�ضم، ومدركة من فئة )ا( �إلى محافظة من فئة )ب(، حيث تم �إعداد الخرائط اللازمة لهذه 

المحافظات �شكل )114، 115(.

- تحديد نطاق الإ�شراف الإداري بين محافظتي الخرمة، وتربة في منطقة مكة المكرمة، بناءً على �إ�شارة �إلي خطاب �صاحب ال�سمو الملكي �أمير منطقة 

مكة المكرمة، رقم )110632/ط( في 1430/11/15هـ ب��شأن تعيين نطاق الإ�شراف الإداري بين محافظتي الخرمة، وتربة في منطقة مكة المكرمة، 

تم تزويد �إمارة المنطقة بخم�س ن�سخ من خريطة نطاق الإ�شراف الإداري بين المحافظتين وتم �إعتمادها من �سمو �أمير المنطقة، وقد قمنا بتثبيت ذلك 

على خارطة نطاق الإ�شراف الإداري للمحافظتين �شكل )116(.

- �إ�سقاط مواقع الروا�سب المعدنية على خريطة تو�ضيحية لمحمية )بني معار�ض(، حيث احتوت المحمية على را�سب )حديد وادي فاو( في الجزء 

ال�شمالي الغربي بمحاذاة جبال طويق.

- دمج الخرائط الجيولوجية رقم GM-127 وGM-129 و�إخراجهما بمقيا�س ر�سم 1: 100.000 و�إ�سقاط نقاط مواقع العي�ساوية عليها.

شكل )113(: خريطة النطاق الاشرافي الاداري بين محافظة الخرمة ورنية.
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شكل )114(: خريطة النطاق الاشرافي الاداري لمحافظة المويه المقترح .

شكل )115(: خريطة النطاق الاشرافي الاداري لمحافظة أضم المقترح.
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شكل )116(: خريطة النطاق الاشرافي الاداري المعتمدة بين محافظة الخرمة وتربة. 

تحديث مواقع محطات الر�صد الزلزالي لل�شبكة الوطنية

تم ح�صر مواقع المحطات التابعة لل�شبكة الوطنية للر�صد الزلزالي ونطاق تغطيتها واقتراح مواقع جديدة لتغطية كافة مناطق المملكة.

تحليل درجات الحرارة و�أعماق الآبار 

- تم تحليل درجات الحرارة و�أعماق الآبار في عدد من مناطق المملكة، وعمل خرائط تو�ضح العلاقة لكل منطقة الدرا�سة.

تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية على بيئة الويب

بد�أ تطبيق برنامج تمثيلي لعمل تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية، على بيئة الويب، من خلال تطبيق نموذج متكامل لإدارة قاعدة البيانات 

المكانية للخرائط، حيث يوفر هذا التطبيق للم�ستخدم مختلف �أنواع الخرائط اللازمة، مع العديد من الوظائف الم�ضافة للتطبيق، كتكبير م�ساحة 
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لحيز  �أخرى  تطويرية  ووظائف  للخرائط،  التف�صيلية  البيانات  قاعدة  على  المنفذ  ولاا�ستعلام  المعاينة،  نطاقات  وتحديد  وت�صغيرها،  العر�ض، 

التطوير ك�إ�ضافة نقطة على الخريطة الأ�سا�سية �أو �إ�ضافة وتعديل البيانات المطروحة في التطبيق �أو �إ�ضافة مزيد من �أدوات التحليل لإعطاء 

مجال �أكبر للم�ستخدمين ب�إن�شاء خرائط مخ�ص�صة �شكل )117(.

شكل )117(: تطبيقات نظم المعلومات الجغرافية على بيئة الويب.

الاستشعار عن بعد

�أنجز ق�سم لاا�ست�شعار عن بعد خلال العام المالي 2010م العديد من الأعمال �شملت جوانب فنية مختلفة، يمكن تلخي�صها كالآتي:

تقديم الدعم والم�ساندة للعديد من م�شاريع الهيئة في مختلف الأق�سام الفنية، وذلك بتقديم الر�أي العلمي وال�صور الف�ضائية لاا�ستطلاعية 

)للأعمال الحقلية( والنهائية )للتقارير(، بعد �إجراء المعالجات المختلفة على �شكل �صور وخرائط، ح�سب احتياجات الم�شاريع المختلفة. �أ�شترت 

بع�ض الأق�سام �صوراً ف�ضائية جديدة من مدينة الملك عبد العزيز للعلوم والتقنية، تغطي مناطق م�شاريعها، وحفظ ق�سم لاا�ست�شعار عن بعد هذه 

البيانات، وعمل الت�صحيحات المنا�سبة لها. الم�شاريع الفنية التي تم تقديم معلوماتها الفنية هي:

العنا�صر  تركيز  لقيا�س  التربة  عينات  وجمع  الحقلية،  الأعمال  في  عليها  للاعتماد  ال�صور  تجهيز  تم  حيث  الجيوكيميائي،  الأطل�س  م�شروع   -

الكيميائية في كل عينة.

- م�شروع درا�سة المعالم الجيولوجية في منطقة حائل، وعمل خريطة ف�ضائية وطبوغرافية، وتحديد مناطق الدرا�سة على الخرائط.

- م�شروع درا�سة الم�ضاهاة بين الدرع العربي، والدرع النوبي.

- الم�شاركة مع ق�سم ال�صخور الر�سوبية في الإعداد لخريطة الآرطاوية الجيولوجية بمقيا�س ر�سم 1: 250000 و�إعداد ال�صور اللازمة للأعمال 

لاا�ستطلاعية,�شكل)118(.
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شكل )118(: صورة الاقمار الاصطناعية لمربع الارطاوية.

- م�شروع درا�سة الت�صحر في منطقة الباحة با�ستخدام تطبيقات لاا�ست�شعار عن بعد، حيث تم ا�ستخدام �صور Landsat 7 ETM+ وبيانات 

لاارتفاعات الرقمية ASTER-GDEM في �إنتاج بع�ض الخرائط والمعلومات وكان منها:

• خريطة تبين معامل ت�آكل التربة بفعل الأمطار.
• خريطة الت�أثير الطبوغرافي للمنطقة.

- تم تنفيذ العديد من الطلبات الخارجية التي وردت من جهات حكومية ومن القطاع الخا�ص، وذلك ح�سب الطلبات الواردة عن طريق �إدارة 

تطوير الأعمال في الهيئة.

- تقديم الدعم للم�شاريع البحثية لطلبة الجامعات المتقدمين بطلباتهم �إلى الهيئة للح�صول على �صور ف�ضائية تغطي مناطق درا�ستهم.

المعلومات  ا�ستخراج  وت�سهيل  البيانات  وتنوع  الكثيرة،  الطلبات  لتلبية  وذلك  الق�سم،  في  الرقمية  البيانات  تخزين  م�ساحة  م�ضاعفة  تمت   -

المطلوبة دون الرجوع �إلى و�سائط مختلفة للتخزين، مما ي�سهل انجاز الأعمال ب�شكل �أ�سرع، ويعطي الفر�صة لمعالجة البيانات بكميات اكبر.

- تم �شراء و�سائط للتخزين لااحتياطي في ق�سم ال�شبكات، و�سيتم تركيبها �إن �شاء الله.

- تم تنزيل العديد من ال�صور الف�ضائية المجانية من لاانترنت، رغم �صعوبات البطء و�ضيق م�ساحة التخزين، ونامل �أن تتم اتفاقيات تعاون 

مع العديد من الجهات الدولية للح�صول على البيانات ب�شكل �أ�سرع وبكميات اكبر.
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التحرير والنشر

راجعت �إدارة التحرير والن�شر وجهزت التقارير والوثائق ال�صادر من الهيئة، وت�ساهم كذلك في طبع و�إنتاج عدد محدد من الكتب ذات الم�ستوى 

الراقي، وكذلك الخرائط التي يتم �إنتاجها وطبعها في �شكل وثائق خا�صة بالهيئة، كما قامت ب�إخراج ون�سخ التقارير وطبع وتكبير ال�صور الجوية 

بدورها  �ساهمت  التي  والندوات  للمعار�ض،  الفني  والإخراج  الت�صاميم،  �أعمال  �إلى  بالإ�ضافة  الجيولوجية،  الأعمال  في  �ساهمت  التي  والموزايك 

في �إخراج �أن�شطة الهيئة في مجال خدمة المجتمع، �إ�ضافة �إلى م�ساهمة ق�سم الإنترنت في تو�صيل الر�سالة عن �أن�شطة الهيئة داخلياً وخارجياً، 

وتتكون �إدارة التحرير والن�شر من �أربعة �أق�سام تعمل بتن�سيق كامل مع بع�ضها البع�ض، وهي ق�سم التقارير الفنية والترجمة، والإ�صدارات الخا�صة، 

والإخراج الفني، وق�سم الطباعة والت�صوير، وق�سم المكتبة المركزية.

قام ق�سم التقارير الفنية ب�إعداد وتحرير عدد كبير من التقارير الفنية بمختلف �أنواعها وهي التقارير الفنية، والتقارير المفتوحة،  	

وتقارير ملف البيانات، والتقارير ال�سرية، وكذلك الوثائق الخا�صة بالهيئة بكافة عناوينها.

ا�ستلم ق�سم التقارير الفنية خلال الن�صف الأول من العام 2010م )67( تقريراً وهذه التقارير موزعة على النحو التالي: )37( تقريراً باللغة 

الإنجليزية )25( تقريراً باللغة العربية �ضمن �سل�سلة تقارير الهيئة الأربعة المعروفة، كما �أنتهي خلال هذه الفترة تجهيز )44( تقريراً �سلمت 

وتم توزيعها ح�سب القائمة المعتمدة، بالإ�ضافة �إلى عدد خم�سة تقارير جاهزة للطباعة، وباقي عدد )18( تقريراً في طـور المراجعة والت�صحيح، 

�أنتهي العمل في المذكرة التف�سيرية للخريطة الجيولوجية )خ.ج.141( لمربع ال�سليل، وكذا لوحة الخريطة بعد و�ضع الت�صاميم والت�شكيل  كما 

والملاحظات الأخيرة تجري الأن متابعة طباعتها، كما �إن الق�سم في طور مراجعة و�إنتاج برنامج العمل الفني للهيئة لعام 2011م، بالإ�ضافة �إلى 

هذه التقارير التي �أ�ستلمها الق�سم في هيئة مخطوطات يدوية، فقد قام الق�سم ب�أعمال الم�سح ال�ضوئي والطباعة المختلفة با�ستخدام الحا�سب الآلي 

على ماكينات الطباعة لتقارير متعددة للإدارات المختلفة في الهيئة.

خلال الن�صف الأول من العام 2010م قام فريق الترجمة بترجمة �أكثر من )1158( �صفحة، وبلغ عدد ال�صفحات المترجمة من اللغة العربية 

�إلى اللغة الإنجليزية حوالي )608( �صفحة، ومن الإنجليزية �إلى العربية حوالي )550( �صفحة. و�شملت �أعمال الترجمة مذكرات، وعقود، 

لوحدة  التابع  الفريق  قام  الترجمة  �أعمال  �إلى  بالإ�ضافة  الإنترنت،  على  الهيئة  موقع  على  ن�شرها  المزمع  المواد  وبع�ض  للهيئة،  �إعلامية  ومواد 

الترجمة بمراجعة وتدقيق )29( تقريراً من التقارير الجيولوجية والوثائق العلمية.

�أما بخ�صو�ص الإ�صدارات الخا�صة للعام 2010م، فقد تم تنفيذ )63( طلباً للم�شاركة في عدة معار�ض، وت�صميم نماذج خا�صة بالطلبات، وكذلك 

الهيئة,  بها  �شاركت  التي  والمعار�ض  المنتديات  لكافة   ) البو�سترات   ( العر�ض  ولوحات  البيانية  الر�سـوم  و�أعمـال  التدريبية  ال�شهادات  نماذج  عمل 

وت�صميم �أغلفة لجميع الكتب والتقارير العلمية التي ا�صدرتها الهيئة.

�أ�ستلم ق�سم الطباعة والت�صوير في الفترة من 1431/1/15هـ �إلى 1431/7/18هـ )340( طلباً لأعمال الطباعة والت�صوير)لهيئة الم�ساحة 

الجيولوجية ال�سعودية، ووزارة البترول والثروة المعدنية بالريا�ض، وبع�ض ال�شركات الأخرى( نفذت بالكامل خلال الفترة المذكورة وتمثلت في ما 

مجموعه )460،368( ن�سخة ورقية.

المكتبة المركزية:

م�صادر  وفهر�سة  ت�صنيف  و�إعادة  المعلومات،  وم�صادر  المكتبة  موجودات  لجميع  �شامل  بجرد  القيام  في  �إنجازها  تم  التي  الأعمال  تتلخ�ص 

المعلومات ب�شكل علمي دقيق، ومتابعة ا�ستعادة جميع التقارير والخرائط الم�ستعارة التي طالت مدة �إعارتها، و�إ�شعار الم�ستعيرين بذلك، والتن�سيق 

�إلى  مع ق�سم قواعد المعلومات والبرمجيات لتنفيذ برنامج تطبيقي خا�ص للمكتبة، وهو على و�شك لاانتهاء، وذلك لتحويل المكتبة المركزية 

مكتبة �إلكترونية ب�إذن الله.
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الدعم الفني

المعامل والمختبرات

تقوم �إدارة المعامل والمختبرات ب�إجراء اختبارات ذات مرجعية علمية وبحثية على ما يرد �إليها من عينات من العاملين في مجال علوم الأر�ض 

ال�شروط  ح�سب  جديدة  �أجهزة  ا�ستخدام  خلال  من  المجالات،  هذه  في  المطلوبة  التحاليل  �أنواع  كل  توفير  �إلى  ن�سعى  لذلك  الأخرى.  والعلوم 

والتو�صيات العالمية للح�صول على �أدق التحاليل وقراءة كل العنا�صر المطلوبة لدعم م�شاريع الهيئة وخدمة القطاعات الحكومية والخا�صة.

كما تحتوي �إدارة المعامل والمختبرات على خم�سة معامل متخ�ص�صة ت�شمل: معمل الكيمياء، ومعمل المياه والبيئة، ومختبر التطبيقات ال�صناعية، 

ومعمل ال�صخور والمعادن، ومعمل الجيولوجيا الهند�سية.

بلغ مجموع العينات الم�سلمة �إلى ق�سم المعامل والمختبرات 19075 عينة من الم�شاريع المختلفة من داخل الهيئة وخارجها. تم فح�ص و�إختبار 

17753 عينة، حيث بلغت ن�سبة الإنجاز 93 %، الجدول رقم )38(، يو�ضح عدد العينات المختبرة في كل معمل ومختبر ون�سبة لاانجاز خلال عام 

2010م، جدول رقم )39(، يو�ضح نوع التحاليل وعددها في كل معمل ومختبر.

جدول رقم ) 38 (: النسبة المئوية للأعمال المنجزة في قسم المعامل والمختبرات

الن�سبة المئوية للإنجازعدد العينات المنجزةعدد العينات الم�ستلمةالمعمل / المختبر

3287292589مختبر ال�صخور والمعادن

8493779792المعمل الكيميائي

4644438096معمل المياه والبيئة

403403100معمل التطبيقات ال�صناعية

22482248100معمل الجيولوجيا الهند�سية

190751775393المجموع

الت�شغيل  المعامل لتكون في و�ضع  �أجهزة  المعامل، وعمل عقود �صيانة لجميع  �أجهزة  هذا وقد تم خلال عام 2010م تحديث وتوفير عدد من 

الدائم.

- توفير جهاز الأ�شعة ال�سينية الفلوري�سينية الذي يقوم بتحليل العنا�صر ب�سرعة ودقة عالية وهو في و�ضع التركيب والت�شغيل وتدريب عدد 

اثنين من الكيميائيين في �ألمانيا في ال�شركة الم�صنعة على الجهاز.

- ت�شغيل جهاز التحليل اللوني ليحلل عنا�صر ال�سيليكا ولاالومنيوم والف�سفور والتيتانيوم وتدريب اثنين من الفنيين في هولندا في ال�شركة الم�صنعة 

على الجهاز.

Thermo Scientific- Trace GC Vltra/ITQ1100 شراء وت�شغيل جهاز الغاز الكروماتو غرافي� -

 Analytik Jena شراء وت�شغيل جهاز لاامت�صا�ص الذري اناليتك جينا� -

(WTW) ino LAB PH / ION 735,IG20 شراء وت�شغيل جهاز لقيا�س مركب النترات� -

www.sgs.org.sa
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جدول رقم ) 39 (: أنواع التحاليل وإعداد

مجموع التحاليل ولااختباراتال�شرحالمعمل �أو المختبر

المعمل الكيميائي

3051التحليل الكيميائي للعنا�صر الأ�سا�سية

3003التحاليل الكيميائي للعنا�صر ال�شحيحة

-----تحليل عنا�صر القاعدة والف�ضة

2439التحاليل الكيميائية للذهب والعنا�صر ولااكا�سيد

8493مجموع الأختبارات

معمل المياه والبيئة

1708التحاليل الكيميائية

1295لااختبارات البكترولوجية

1565التحاليل الكيميائية للعنا�صر ال�شحيحة

76تحاليل بيئية

4644مجموع لااختبارات

معمل الجيولوجيا الهند�سية

1303اختبارات الجيو تقنية للتربة

759الأختبارات الهند�سية لل�صخور

178لااختبارات الهند�سية للركام

2248مجموع لااختبارات

مختبر ال�صخور والمعادن

760قطع و�صقل ال�صخور

838�إعداد �شرائح رقيقة

284ف�صل وتركيز المعادن

262التحليل بالأ�شعة ال�سينية الأنعراجية

1143�إجراء الدرا�سات المجهرية

3287مجموع لااختبارات

معمل التطبيقات ال�صناعية

4درا�سة الأ�ستفادة من �صخور البازلت �صناعياً

التحاليل والقيا�سات ) التمدد الحراري، التحليل الحراري التفا�ضلي،قيا�س 

درجة اللون، قيا�س ال�صلابة، قيا�س اللزوجة، قيا�س الكثافة، قيا�س 

النعومة( التفا�ضلي،

331

68ف�صل وتركيز الخامات

403مجموع لااختبارات

الدعم والإمداد

الدعم الحقلي:

تخت�ص هذه الإدارة بدعم م�شاريع الهيئة بتجهيز المع�سكرات، والموا�صلات الحقلية، و�إجراء �أعمال الحفر للمناطق المتمعدنة بمختلف �أنواع 

الحفر )الحفر اللبي، والفتاتي، والدوران العك�سي(، بالإ�ضافة �إلى حفر الخنادق، وتمهيد الطرق وعمل من�صات الحفر جدول رقم )40(.

جدول رقم )40(: أنواع الأعمال

المنجزالنوع

451حفر لبي

22حفر حلزوني

-تمهيد طرق

-من�صات الحفر

-حفر الخنادق
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تم خلال عام 2010م الآتي:

- حفر بمنطقة جدة في م�شروع الرادون، بطريقة الحفر اللبي، بمجموع �أطوال 22م ، حفر واحدة.

- حفر بمنطقة مكة �ضمن م�شروع مردم المع�صم، بطريقة الحفر اللبي، بمجموع �أطوال 68م، لعدد 3 حفر. 

- حفر بمنطقة تبوك �ضمن م�شروع جبل �إنطاق، بطريقة الحفر اللبي، بمجموع �أطوال 81م، لعدد 7 حفر. 

- حفر بمنطقة النما�ص �ضمن م�شروع الخريطة الهند�سية، بطريقة الحفر اللبي، بمجموع �أطوال 82م، لعدد 10 حفر. 

- حفر بمنطقة حائل �ضمن م�شروع لااقت�صادية بطريقة الحفر اللبي، بمجموع �أطوال 198م، وبطريقة الحفر اللبي ، بمجموع �أطوال 22م، لعدد 

16 حفر. 

- توفير �سيارات لت�سهيل و�إنجاز الأعمال الخا�صة بم�شاريع الهيئة, بالإ�ضافة �إلى دعم الإدارات الإدارية المختلفة بالهيئة جدول رقم )41(.

جدول رقم )41(: طلبات السيارات

التنقيب عن المعادنالم�سح الجيولوجي
الجيولوجيا 

التطبيقية
لااجماليخدمات اخريتقنية المعلوماتالزلازلالدرا�سات ولاابحاث

1051191811263-105585

- تجهيز وبناء 3 مع�سكرات.

- �إنزال مع�سكرم�شروع  ذهبان.

- دعم ور�شة ال�صيانة بعدد 4 فني حفر، و2 ميكانيكي، و كهربائي  واحد، ولحام واحد، للم�ساندة في �أعمال ال�صيانة.

- دعم م�شاريع الحقول بتزويد 45 طلباً لجوال الثريا.

- خدمة جامعة الملك عبدا لعزيز، والنادي العلمي و ذلك ب�إمدادهم بعدد من ال�سيارات وال�سائقين.

الدعم الجوي

والهيدروجولوجيين،  التعدين،  ومهند�سين  والجيوفيزيائيين،  الجيولوجيين،   ( الفنيين  لعمل  العمودية  الطائرات  وتوفير  و�صيانة  ت�شغيل 

والمهند�سين الجيولوجيين(، بم�شاريعهم من خلال ا�ستخدام الطائرات المروحية، حيث تم خلال عام 2010م ت�شغيل وا�ستخدام 3 طائرات مروحية 

لخدمة العديد من الم�شاريع الجيولوجية بعدد 174 �ساعة عمل. 
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الشؤون الإدارية والمالية
الموارد البشرية:

شؤون الموظفين:

�شكل  المختلفة  الهيئة  الهيئة، موزعين على قطاعات  العا�شر من عمر  العام  نهاية عام 2010م، وهو  الهيئة )827( موظفاً في  بلغ عدد موظفى 

)119(، حيث بلغ عدد الموظفين ال�سعوديين )764( موظفاً بن�سبة )92.5%(، وغير ال�سعوديين )63( موظفاً بن�سبة )7.5%(، يلاحظ ازدياد عدد 

ال�سعوديين، وانخفا�ض عدد الموظفين غير ال�سعوديين منذ بداية خطة التنمية الثامنة وحتى ال�سنة لااولي من خطة التنمية التا�سعة ) 2010م (، 

جدول )42(، كما يو�ضح جدول )43( عدد الموظفين ال�سعوديين وغير ال�سعوديين ون�سبهم في قطاعات هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية المختلفة.

شكل )119(: فئات واعداد موظفين الهيئة بنهاية 2010م.

جدول )42(: الموظفين خلال الخطة الثامنة والسنة الاولي من الخطة التاسعة.

العام

الإجمالينهاية ال�سنةترك العملتعيينبداية ال�سنة

�سعوديغير �سعودي�سعودي
غير �سعودي

العددغير �سعودي�سعوديغير �سعودي�سعودي
ن�سبة 

ال�سعودة

20056778245359266393756%88

200666393422321067385758%89

200767385642451069277769%90

20086927748230871071781%91

20097107169026575366819%92

20107536630119476463827% 92.5
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جدول )43(: النسبة المئوية للموظفين بقطاعات الهيئة.

الن�سبة المئويةعدد الموظفينالقطاع

16.8%139مكتب الرئي�س والإدارات التابعة له

24.1%199قطاع ال��شؤون الفنية

12.9%107الإدارة العامة لتقنية المعلومات

17.2%142الإدارة العامة للدعم الفني

29%240الإدارة العاملة لل��شؤون الإدارية والمالية

100%827الإجمالي

يو�ضح الجدول )44(، عدد الموظفين الخا�ضعين لنظام الخدمة المدنية بالهيئة ح�سب مراتبهم الوظيفية في ال�سلم الوظيفي وعددهم )55( 

خم�س وخم�سون موظفاً.

جدول )44( : اعداد موظفين الخدمة المدنية بالهيئة حسب المراتب.

لااجماليالم�ستخدمين141312111098765الممتازةالمرتبة

12310171034301155العدد

يو�ضح الجدول )45(، عدد موظفي الهيئة المن�ضوين تحت نظام العمل والعمال )الت�أمينات لااجتماعية( ح�سب مراتبهم الوظيفية في ال�سلم 

الوظيفي بعدد �إجمالي )772( �سبعمائة واثنان و�سبعون موظفاً, منهم )709( �سبعمائة وت�سعة موظفاً �سعودياً و)63( ثلاثة و�ستون موظفاً غير 

�سعودي. يو�ضح الجدول )46(، وال�شكل ) 120 (، �أعداد وجن�سيات والوزن الن�سبي لموظفي الهيئة. يو�ضح الجدول ) 47 ( ت�صنيف و�أعداد الموظفين 

على ح�سب الم�ؤهل العلمي مع بيان ن�سبة كل فئة.

جدول )45(: اعداد موظفين العمل والعمال بالهيئة حسب المراتب.

لااجماليبدون1716151413121110987654المرتبة

191523471561134363448641342500709�سعودي

045281452530150963غير �سعودي

جدول )46(: الموظفين حسب الجنسيات.

لااجمالييمنيهنديم�صريكندي فل�سطينيفلبيني�سوري�سودانيجيبوتيباك�ستاني�إرتيري�أردنياثيوبي�سعوديالجن�سية

764113222213543214827العدد

الوزن 

الن�سبي
%92.4%0.1%0.1%0.4%0.2%0.2%0.2%0.2%1.6%0.6%0.5%0.4%2.5%0.5%100
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شكل )120(: اعداد وجنسيات موظفين الهيئة.

جدول ) 47 (: تصنيف الموظفين حسب مؤهلاتهم العلمية.

الن�سبة المئوية نظام الخدمة المدنيةنظام العملالم�ؤهــلات

6.651%532يقر�أ ويكتب

8.827%667ابتدائية

6.530%513كفاءة

0.967%--8تدريب مهني

19.226%1572ثانوية

0.121%--1دبلوم ثانوي

941613.301دبلوم

38.331%29621بكالوريو�س

4.716%363ماج�ستير

1.330%101دكتوراه

المجموع

77255

%100

827

139

www.sgs.org.sa

التقرير ال�سنوي

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   139 5/8/11   11:36 AM



التدريب:

قامت الهيئة ب�إعداد وتنفيذ دورات متخ�ص�صة للموظفين الجدد من خريجي الجامعات والمعاهد الإدارية، وكذلك دورات مكثفة تطويرية 

لعموم موظفيها، و�شمل ذلك برامج متنوعة لكافة الم�ستويات. كما وا�صلت الهيئة ت�شجيع الموظفين على تطوير م�ؤهلاتهم التي يرغبون التخ�ص�ص 

فيها، هذا وتوا�صل الهيئة و�ضع خطط التطوير والتدريب لل�سنوات المقبلة.

�شهد ق�سم التدريب تطوراً ملمو�ساً خلال العام 2010م، حيث بلغ عدد الم�ستفيدين من برامج التدريب والإبتعاث )558( موظفاً. وت�شكّل ن�سبة 

الموظفين الفنيين الم�ستفيدين من هذه البرامج )45%( ون�سبة الموظفين الإداريين )%55(.

 الإبتعاث للدرا�سة )خارج المملكة( والإيفاد الداخلي للدرا�سة )داخل المملكة( :

تابعت الهيئة دورها في �إبتعاث الموظفين خارجياً و�إيفادهم داخلياً للح�صول على درجات علمية في تخ�ص�صات مختلفة، حيث بلغ عدد المبتعثين 

للدرا�سة الأكاديمية خارجياً موظفاً واحداً والموفدين للدرا�سة الأكاديمية داخلياً )12( موظفاً، خلال هذا العام. والجدول )48(، يو�ضح �أعداد 

الموظفين ونظام وجهة الدرا�سة والتخ�ص�صات العلمية لهم في عام 2010م:

جدول )48(: أعداد الموظفين ونظام وجهة الدراسة والتخصصات العلمية.

الجهة التعليميةا�سم الموظفم
الدرجة 

العلمية
نوع الإبتعاثنظام الدرا�سةالتخ�ص�ص العلمي

داخليتفرغ جزئيجيولوجيا هند�سيةماج�ستيرجامعة الملك عبدالعزيزمروان بن محمد ال�صيخان1

دكتوراهجامعة ميزوريعبدالله بن �إبراهيم نبهان2
معادن جيوكيميائية 

الروا�سب الحديثة
خارجيتفرغ كلي

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزب�سام بن عبدالرحمن ال�ضبيبان3

داخليتفرغ كليهند�سة حا�سب �آليبكالوريو�سكلية العلوم الأهليةبندر بن �سعد الغامدي4

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزفار�س عطية الزهراني5

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزعمر بن علي زهران6

داخليتفرغ جزئي�إدارة �أعمالماج�ستيرجامعة الفي�صل�أحمد بن �صالح الغامدي7

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيز�سعد بن عبدالله الغامدي8

داخلي�إنت�ساب-بكالويو�سجامعة الملك عبدالعزيزبندر بن حامد الجدعاني9

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزبدر بن حزام الغامدي10

داخليتفرغ جزئي�إدارة �أعمالماجت�سيرجامعة الفي�صلكامل بن �إبراهيم ال�سليماني11

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزعبدالله بن ح�سن العدني12

داخلي�إنت�ساب-بكالوريو�سجامعة الملك عبدالعزيزعادل بن علي الغامدي13

وفي عام 2010م �أنهى �أربعة موظفين درا�ستهم الأكاديمية الداخلية وح�صلوا على درجات علمية، والجدول )49(، يو�ضح �أ�سماء الخريجين 

والدرجات العلمية التي ح�صلوا عليها.
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جدول )49(: اسماء الخرجين لعام 2010م.

جهة الإبتعاثنظام الدرا�سةالتخ�ص�صنوع الإبتعاثالدرجة العلميةا�سم الموظفم

جامعة الملك عبدالعزيز�إنت�سابعلوم �إجتماعداخليبكالوريو�سدخيل الله بن �سالم الجهني1

معهد الإدارة العامةتفرغ كليت�سويقداخليدبلوم عاليهتان بن عبدالجليل باعامر2

جامعة الملك عبدالعزيز�إنت�ساب�إدارة �إعمالداخليبكالوريو�س�سامر بن ح�س عمري3

جامعة الملك عبدالعزيز�إنت�ساب�إدارة �إعمالداخليبكالوريو�سعلي بن ح�سن ن�صير4

الدورات التدريبية )داخل وخارج المملكة(

وا�صلت الهيئة خلال عام 2010م تنفيذ برامج تطوير الأداء للكوادر الب�شرية العاملة لديها، وذلك ب�إتاحة الفر�ص لمن�سوبيها للم�شاركة في 

دورات تدريبية وحلقات تطبيقية وور�ش بالتن�سيق مع م�ؤ�س�سات تدريب خارجية، وقد ا�ستفاد من هذه البرامج التدريبية )170( موظفاً. بلغ 

عدد الدورات التدريبية خارج الهيئة )94( دورة غطت معظم المجالات الإدارية والمالية والفنية والحا�سب الآلي. جدول )50( بيان تف�صيلي 

بجميع الدورات التدريبية المنعقدة خارج الهيئة )داخل المملكة وخارجها(:

جدول )50(: الدورات التدريبية خارج الهيئة خلال عام 2010 م.

الت�سل�سل
العددت�صنيف الدورةالمكانالجهة المنظمةعنوان الدورة

1�إداريتون�سالمجد للجودة وتطوير الموارد الب�شريةالتحليل المالي1

1�إداريتون�سالمجد للجودة وتطوير الموارد الب�شريةالمهارات المتكاملة في �إدارة الم�شتريات واللوازم والمخزون2

1�إداريالقاهرةمركز الريادة العربي للإدارة والتنميةمهارات �إعداد و�إبرام العقود3

1�إداريالقاهرةالتربيون للإ�ست�شارات�أ�ساليب التحليل المالي و�إتخاذ القرارات4

5
التطبيقات وتنمية المهارات المحا�سبية والمالية ب�إ�ستخدام 

الحا�سب الآلي
1�إداريدبييوروماتيك للتدريب

6
الأ�س�س المحا�سبية والمالية و�إعداد القوائم والبيانات 

المالية
1�إداريدبييوروماتيك للتدريب والإ�ست�شارات

1�إداريالقاهرةمركز البحوث والدرا�سات التجاريةمعايير تب�سيط الإجراءات في المخازن والم�شتريات7

1�إداريالقاهرةمركز الأمل الدولي للإدارة وتنمية الموارد الب�شرية�أ�ساليب وتقنيات التدريب وتقييم العائد التدريبي8

1�إداريالقاهرةمركز ر�أ�س المال الب�شريالتخطيط الإ�ستراتيجي وبطاقات الأداء المتوازن9

1�إداريالقاهرةالنوافذ للأ�ست�شارات الفنية والإداريةتطوير وتخطيط الم�سار الوظيفي10

1�إداريجدة�شركة الطويل للإ�ست�شارات�إدارة التغيير11

2�إداريالخبر�صناعة الحياة للتدريب والإ�ست�شارات�إدارة الموارد الب�شرية وتطبيقاتها12

13
الرقابة والمراجعة الداخلية في الأجهزة الحكومية 

والم�ؤ�س�سات العامة
22�إداريجدةالهيئة ال�سعودية للمحا�سبيين القانونيين

1�إداريالقاهرةجمعية �إدارة الأعمال العربيةالعقود الإدارية14

1�إداريالقاهرةمركز ر�أ�س المال الب�شريمهارات التنظيم وتطوير �أ�ساليب العمل15

1�إداريالقاهرةجمعية �إدارة الأعمال العربيةالت�أمين ال�صحي16
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الت�سل�سل
العددت�صنيف الدورةالمكانالجهة المنظمةعنوان الدورة

17

الندوة الثانية ع�شر ل�سبل تطوير المحا�سبة في المملكة 

)مهنة المحا�سبة في المملكة وتحديات القرن الحادي 

والع�شرين(

4�إداريالريا�ضالجمعية ال�سعودية للمحا�سبة

1�إداريالقاهرةمركز الأمل الدولي للإدارة وتنمية الموارد الب�شريةالمهارات الحديثة في ال�سكرتارية التنفيذية18

1فنيالقاهرةمركز �سمارت تكنولوجيمراقبة جودة المياه19

20
 Trainig Course on Mineral Processing

& Glass & Ceramic Technology
University Sains Malaysia4فنيبينانغ

21

 Outotec Laboratory High Intensity Roll

 Lift Type Magnetic Separator Model

MLH (13) 111-15

Outotec Company3فنيجاك�سونفيل

22
مهارات متقدمة في نظام المعلومات الجغرافية ب�إ�ستخدام 

GIS ARC نظام
1فنيعمانالمعرفة العربية والمركز الجغرافي الملكي الأردني

1فنيالقاهرة�أكاديمية الطباعةخدمات الإنتاج الطباعي23

1فنيالقاهرةمركز ر�أ�س المال الب�شريمهارات الترجمة العلمية24

2�إداريالريا�ضال�شركة الخليجية المتحدة للتدريب والتطويرالمكتبات الإلكترونية25

26Cisco Training1فنيجدةمعهد نيوهورايزن

27Paleontology training program
 The University of Michigan Museum

of Paleontology
3فنيميت�شيجن

2فنيعمانوكيل )ERDAS(تطبيقات الأ�ست�شعار عن بعد في التطبيقات الجيولوجية28

1فنيعمان�شركة الإ�ست�شارات لنظم المعلومات الجغرافيةنظم المعلومات الجغرافية وتطبيقاتها ومعالجة البيانات29

1فني�سلنجور�شركة PetroSkillعمليات الحفر وتحليل الحفر30

31Diamond GradingGemological institute of America1فنيلندن

1فنيمراك�شمركز التنمية الإدارية للتدريب الت�شاركيتطبيقات في الجيولوجيا الهند�سية32

2فنيبيروتمركز التنمية الإدارية والتدريب الت�شاركيميكانيكية التربة33

34
كيفية �إختيار المواقع الملائمة للم�شاريع الهند�سية 

الكبيرة
2فنيالدماممركز التنمية الإدارية

35Modlling Hydrological SystemsCranfield University1فنيلندن

36
 Contaminated & Hazardous Waste

Site Management
.Gowen Enviromental ltd3فنيتورنتو

37 SURPAC دورة متقدمة في برنامجGEMCOM3فنيكولفيل

1فنيالقاهرةالجهاز المركزي للتعبئة العامة والإح�صاءالبرنامج الإح�صائي المتقدم لحملة الم�ؤهلات العليا38

1فني�سوفودCoral Cayالحفاظ على ال�شعاب المرجانية ودرا�سة الروا�سب39

تابع جدول )50(: الدورات التدريبية خارج الهيئة خلال عام 2010 م.
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الت�سل�سل
العددت�صنيف الدورةالمكانالجهة المنظمةعنوان الدورة

2فنيجبيلالجمعية اللبنانية لدرا�سة المغاورالمعالم الجيولوجية ودرا�سة الكهوف40

1�إداريالقاهرةمركز ر�أ�س المال الب�شريالأنظمة القانونية ل�شئون الموظفين41

1�إداريدبيال�شركة الخليجية المتحدة للتدريب والتطوير الإداريالمعايير الدولية في �إعداد و�صياغة المذكرات القانونية42

1�إداريالقاهرةمركز ر�أ�س المال الب�شريالتحقيق الإداري �أ�صوله و�أركانه43

44
تنظيم و�إدارة الم�ؤتمرات والمرا�سم والإحتفالات الكبرى 

)المدخل الإبداعي(
1�إداريكولاالمبورمركز نيوهورايزن للتدريب القانوني والإداري

1�إداريالقاهرةال�شركة الخليجية المتحدة للتدريب والتطوير الإداري�إدارة الحملات الإعلامية الفعالة �أثناء الأزمات45

1�إداريدبييوروماتيك للتدريبالإجراءات المتقدمة ل�سيا�سات ��شؤون الموظفين46

6فنيعمانال�شركة الإ�ست�شارية لأنظمة المعلومات البيانيةنظم المعلومات الجغرافية47

4فنيالقاهرةجو�ساين�س للإ�ست�شارات الجيوفيزيائيةح�ساب ت�أثير الموقع على الحركة الأر�ضية48

1�إداريالقاهرةالمنظمة العربية للتنمية الإداريةالبرنامج المتكامل في المحا�سبة الحكومية49

1�إداريكولاالمبورالمنظمة العربية للتنمية الإداريةالمراجعة الداخلية الأ�س�س والتطبيقات50

2�إداريالريا�ضديوان المراقبة العامة�أ�سباب تعثر الم�شروعات الحكومية و�سبل معالجتها51

1�إداريالقاهرةالمنظمة العربية للتنمية الإداريةنظم المعلومات المكتبية للتنمية الإدارية52

53
التدريب الأ�سا�سي ل�صناعة الطباعة والتغلب على م�شاكل 

الطباعة
4فنيالقاهرةهايدلبرج �شمال �شرق �إفريقيا

1�إداريالطائف�شركة الطويل للإ�ست�شاراتحل الم�شكلات واتخاذ القرارات54

تحليل البيانات الزلزالية وتقييم المخاطر الزلزالية55
 GFZ German Research center for

Geosciences
1فنيا�سطنبول

1فنيجدةمعهد الخليج العالي للتدريب لغة �إنجليزية - الم�ستوى الرابع56

1فنيجدةمعهد الخليج العالي للتدريب لغة �إنجليزية - الم�ستوى لااول57

2فنيجدةمعهد الخليج العالي للتدريب لغة �إنجليزية - الم�ستوى الثاني58

3�إداريجدة معهد الخليج العالي للتدريب لغة �إنجليزية - الم�ستوى الثالث59

5فنيحم�صجامعة البعث التدقيق البيئي وطرق التحليل والإح�صاء البيئي60

2فنيكارلرو�شركة التوريدات الحديثة تدريب على جهاز لاا�شعة البيئية61

2�إداريالريا�ضمعهد الإدارة ا�ستخدام الإنترنت كو�سيلة �إعلامية62

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة لاات�صال الفعال في العلاقات العامة63

3�إداريالريا�ضمعهد الإدارة المراجعة الداخلية في الأجهزة الحكومية64

1�إداريجدةمعهد الإدارة الإ�شراف المالي الحكومي65

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة كتابة الن�صو�ص الإذاعية والتلفزيونية66

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة الإلقاء الفعال67

3�إداريالريا�ضمعهد الإدارة �أنظمة العمل الإعلامي68

تابع جدول )50(: الدورات التدريبية خارج الهيئة خلال عام 2010 م.
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الت�سل�سل
العددت�صنيف الدورةالمكانالجهة المنظمةعنوان الدورة

1فنيالريا�ضمعهد الإدارة ا�ستخدام لغة XML في تطوير تطبيقات الإنترنت69

1فنيالريا�ضمعهد الإدارة برمجة تطبيقات لاانترنت ASP.Net بلغة الفيجوال بي�سك70

1فنيالريا�ضمعهد الإدارة لاا�سترجاع الآلي للمعلومات71

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة التقارير المالية الحكومية72

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة تحليل ومعالجة م�شكلات الميزانية73

2�إداريالريا�ضمعهد الإدارة تنظيم الإجتماعات74

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة البريد الإليكتروني والإنترنت في المكتب75

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة العر�ض والتقديم با�ستخدام الحا�سب الآلي76

2فنيجدةمعهد الإدارة الم�ؤ�شرات الإح�صائية الو�صفية77

1فنيجدةمعهد الإدارة الأنحدار الخطي78

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة �إ�ستخدام الإنترنت لأغرا�ض المكتبات ومراكز المعلومات79

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة المناف�سة العامة80

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة �إعداد برامج المرا�سم81

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة الجوانب القانونية في نظام الخدمة المدنية82

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة التفاو�ض الفعال83

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة �إ�ستخدام �أدلة الت�صنيف84

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة تخطيط القوى العامله85

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة تخطيط الم�سار الوظيفي86

1فنيالريا�ضمعهد الإدارة ت�صميم التقارير في بيئة فيجوال بي�سك87

3فنيالريا�ضمعهد الإدارة هند�سة البرمجيات88

1فنيالريا�ضمعهد الإدارة جرائم البيئة89

1�إداريالريا�ضمعهد الإدارة �إدارة الإجتماعات90

1�إداريجدةمعهد الإدارة مهارات التعامل مع �ضغوط العمل91

6فنيبريطانياlice geosystem hdsllcثباتية المنحدرات وحركة الكتل ال�صخرية92

1فنيالهندالبعثة الجيولوجية الهندية برنامج اك�سل 93

2فنيالقاهرةesri northeasa africaنظم المعلومات الجغرافية94

الم�ؤتمرات والمنتديات والمعار�ض وور�ش العمل )داخل وخارج المملكة(

وا�صلت الهيئة خلال عام 2010م تنفيذ برامج تطوير الأداء للكوادر الب�شرية العاملة لديها، من خلال �إتاحة الفر�ص لمن�سوبيها للم�شاركة 

في الم�ؤتمرات والمنتديات داخل المملكة وخارجها وقد بلغ عدد الموظفين الم�شاركين في الم�ؤتمرات والمنتديات )64( موظفاً. كما بلغ عدد الم�ؤتمرات 

والمنتديات والمعار�ض وور�ش العمل التي �شارك فيها من�سوبو الهيئة )30( حدثاً تنوعت مابين م�ؤتمر ومنتدى وملتقى وور�شة عمل. الجدول )51(، 

يو�ضح عناوين الم�ؤتمرات والمنتديات والمعار�ض وور�ش العمل في عام 2010م:

تابع جدول )50(: الدورات التدريبية خارج الهيئة خلال عام 2010 م.
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جدول )51(: المؤتمرات والمنتديات والمعارض وورش العمل التي شارك فيها منسوبي الهيئة لعام 2010م.

العددالت�صنيفالمكانعنوان الم�ؤتمر �أو المنتدى �أو المعر�ض �أوور�شة العملت

1�إداريبيروتالملتقى الدولي التا�سع للت�شغيل وال�صيانة في البلدان العربية11

1�إداريالمنامةاللقاء العلمي لر�أ�س المال الب�شري )خلال الميزة التناف�سية 2010م(22

2�إداريالدمامملتقى �أف�ضل بيئة عمل يناق�ش الت�سرب الوظيفي33

1�إداريجدةمنتدى جدة للموارد الب�شرية وملتقى ال�سعودة44

5
الم�ؤتمر الدولي العا�شر لإدارة الموارد الب�شرية 

)Exhibition & International Conference 10th ASHRM(
2�إداريالمنامة

2فنيدبيمعر�ض عرب لاب6

7Class & Optical Materials Division Annual Meeting1فنينيويورك

1فنيالريا�ضالم�ؤتمر الوطني للتعاملات الإلكترونية الحكومية8

2فني�أبو ظبيم�ؤتمر ومعر�ض ال�شرق الأو�سط ال�سنوي ال�ساد�س للخرائط9

10Workshop ENVI day1فنيالريا�ض

7فنيالخبرالملتقى الوطني الخام�س لنظم المعلومات الجغرافية115

126
الملتقى والمعر�ض الدولي الثاني لإقت�صاديات المناجم والمحاجر في العالم 

العربي : ا�ستك�شافاً وتجهيزاً وت�صنيعاً
7فنيالقاهرة

2فنيدينفرجيولوجية وميثالوجينية الروا�سب الرئي�سية13

2فنيجدةالمنتدى والمعر�ض الدولي للبيئة والتنمية الم�ستدامة الخليجي14

15
7th International Symposium on Managed Aqui-

fer Recharge
1فني�أبو ظبي

16
 9th Middle East Geoscience Conference on &

Exhibition
5فنيالمنامة

17)World Mining Investment( 2فنيلندنا�ستثمار التعدين في العالم

1813th Mine Ventilation Symposium1فني�سودبيرغ

1فنيهيو�ستونم�ؤتمر ومعر�ض التكنولوجيا البحرية19

20
Tectonic Crossroads: Evolving Orogens Of Eur-

 asia –Africa- Arabia
2فني�أنقرة

3فنيا�سطنبولالم�ؤتمر العالمي لتكنولوجيا التعدين21

2فنيتنيريفمدن فوق البراكين22

1فنيبيروتالم�ؤتمر الخام�س للأ�سماء الجغرافية23

2�إداريالقاهرةالملتقى العربي الخام�س للمكتبات ومراكز المعلومات24

3فنيالإ�سكندرية والغردقةور�شة عمل مجموعة جبل العالمية والم�ؤتمر التا�سع في الجيوكيمياء25

26
المعر�ض العالمي الخام�س والأربعون لأحجار الزينة 

)Marmomacc(
2فني�إيطاليا

2فنيلوك�سمبورجالزلازل ال�صناعية الناتجة عن طاقة الحرارية وحقول الغاز 27

28Volcanic risk management2فنيجزيرة �سانتياغو

1فنيم�صرالم�ؤتمر العربي الثاني للفلك والجيوفيزياء29

2فنيتبوكنظم الإنذار المبكر للزلازل30
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برامج التدريب داخل مقر الهيئة:

قامت هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية ب�إتاحة عدد �ضخم من الفر�ص التدريبية في المجالات الفنية والإدارية والحا�سب الآلي �ساهمت 

�أعلى لتلبية  �أدى �إلى تجهيز العديد منهم ل�شغل وظائف بدرجات  م�ساهمة فاعلة في رفع م�ستوى معلومات ومهارات وكفاءة موظفي الهيئة، مما 

متطلبات العمل ووفقاً للخطط التطويرية المتبعة. وقد تمت لاا�ستعانة بالخبرات المتوفرة داخلياً في بع�ض الإدارات، وكذلك من خارج الهيئة.

مع  والتن�سيق  بالتعاون  وذلك  الهيئة  مقر  داخل  ومحا�ضرات  وعلمية  متخ�ص�صة  فنية  تدريبية  دورات  ع�شر  تنظيم  تم  2010م  عام  خلال 

الإدارات الفنية بالهيئة. والجدول )52(، يو�ضح الدورات والمحا�ضرات الفنية المتخ�ص�صة التي عقدت في الهيئة خلال العام 2010م:

جدول )52(: الدورات والمحاضرات الفنية التي عقدت داخل الهيئة لعام 2010م.

العددالجهة المنظمةعنوان الدورةت

1
 The Global Setting of the Arabian Shield- 300 Million years of Crustal Growth

Rodinia to Gondwana via the Mozambique Ocean
32قطاع ال��شؤون الفنية

2
برنامج المئوية لدعم ال�شباب وال�شابات في الإ�ستثمار في الم�شاريع ال�صغيرة والمتو�سطة القائمة على �صناعة التعدين 

والخدمات الم�ساندة
43ال��شؤون الإدارية والمالية

3
 Characterization of Egyptian bentonite in pharmaceutical and environmental

uses
25قطاع ال��شؤون الفنية

4
.rite and related ore deposits From Cambrian to Pliocene of Egypt Karst , late

.Basin analysis and sedimentary fancies and environments
23قطاع ال��شؤون الفنية

5Climate change and its effects on the water resources27قطاع ال��شؤون الفنية

6
�أهمية التراكيب الجيولوجية الأر�ضية وعلاقتها مع �أفرع الجيولوجيا المختلفة، مع �إ�شارة �إلى �أبرز التراكيب 

الرئي�سية في المملكة العربية ال�سعودية
22قطاع ال��شؤون الفنية

7Contaminated and Hazardous Waste Site Management31قطاع ال��شؤون الفنية

8Trining Course on Mineral Processing and Glass and Ceramic Technology34قطاع ال��شؤون الفنية

19ال��شؤون الفنيةالمعالم الجيولوجية ودرا�سات الكهوف9

10VSAT ضبط وتوجيه هوائيات�
المركز الوطني للزلازل 

والبراكين
5

كما تم تنظيم دورتين �إداريتين داخل مقر الهيئة وذلك بالتن�سيق ولاا�ستعانة بالهيئة ال�سعودية للمحا�سبين القانونيين وقد بلغ عدد الم�شاركين 

من داخل الهيئة في هذه الدورات خم�سين موظفاً جدول )53(.
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جدول )53(: الدورات الإدارية التي عقدت مقر داخل الهيئة لعام 2010م.

عدد الم�شاركينالجهة المنظمةعنوان الدورةت

25الهيئة ال�سعودية للمحا�سبين القانونيينالرقابة والمراجعة الداخلية في الأجهزة الحكومية1

25وحدة الجودة�إعداد فريق الجودة ال�شاملة للتدقيق الداخلي لنظام الأيزو 29001

برامج التدريب التعاوني مع الجامعات ال�سعودية والجهات الحكومية:

�إيماناً منها بدورها الفاعل في خدمة المجتمع، تقوم الهيئة بتقديم عدد من البرامج، منها التدريب التعاوني، وهما موجهان لتمكين الدار�سين 

في الكليات الجامعية والكليات المتو�سطة التقنية وال�صناعية والمتدربين في المعاهد الثانوية المتخ�ص�صة كالمعاهد الثانوية ال�صناعية والتجارية 

ومعهد الإدارة، من الإلمام ببع�ض الخبرات العلمية في المجالات المنا�سبة ذات العلاقة ب�أن�شطة الهيئة، ولقد �إ�ستفاد من هذين البرنامجين الع�شرات 

من �شباب بلادنا الغالية، كما قامت الهيئة بدعوة بع�ض الموظفين من الجهات الأخرى للم�شاركة في الدورات التدريبية المقامة داخل مقر الهيئة. 

وقد بلغ عدد الم�ستفيدين من هذه البرامج من خارج الهيئة )105( متدرباً، والجدول )5٤( يو�ضح الم�ستفيدين من التدريب التعاوني:

جدول )54(: الطلاب المستفيدين من دورات الهيئة لعام 2010م.

عدد المتدربينجهة الم�شاركنوع الم�شاركةت

1
برنامج التدريب التعاوني لطلاب جامعة

 الملك عبدالعزيز
65جامعة الملك عبدالعزيز بجدة

7جامعة �أم القرىبرنامج التدريب التعاوني لطلاب جامعة �أم القرى2

8كلية لاات�صالات ولاالكترونياتبرنامج التدريب التعاوني لطلاب كلية لاات�صالات ولاالكترونيات3

11الكلية التقنية بجدةبرنامج التدريب التعاوني لطلاب الكلية التقنية بجدة4

1كلية ينبع ال�صناعيةبرنامج التدريب التعاوني لطلاب كلية ينبع ال�صناعية6

5معهد الإدارة بجدةبرنامج التدريب التعاوني لطلاب معهد الإدارة بجدة7

1جامعة كنداجامعة كندا8

6معهد الثغر العاليبرنامج التدريب التعاوني لطلاب معهد الثغر العالي9

1جامعة الملك فهد للبترول والمعادنبرنامج التدريب التعاوني لطلاب جامعة الملك فهد للبترول والمعادن10

105�إجمالي عدد الم�شاركين

وحدة العلاقات الحكومية

يو�ضح الجدول ) 55 (، انجازات وحدة العلاقات الحكومية لعام 1431 /1432هـ الموافق 2010م، �إ�ضافةً �إلى قيام الوحدة بالأعمال الإدارية 

المعتادة داخل الهيئة، بالتعاون والتن�سيق مع الإدارات والأق�سام المختلفة. 
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جدول )55(: بيان انجازات وحدة العلاقات الحكومية خلال العام 2010م.

الإجمالي�أخرىالإ�ستقدامالخارجيةالأحوال المدنيةالمرورالجوازاتال�شهر

1551121041239128 محرم

994366838200�صفر

895112445156ربيع �أول

869716963190ربيع ثاني

70271627950199جماد �أول

7210127740148جماد ثاني

74582821118رجب

4635331575�شعبان

53146-77169رم�ضان

4089142991�شوال

563122444121ذو القعدة

1849--2443ذو الحجة

1380-31-25333 محرم
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إدارة الخدمات المساندة:

قسم الصيانة والتشغيل:

مثل  المرافق  لجميع  والدورية  الوقائية  والإجراءات  ال�صيانة  خدمات  تقديم  هي  2010م  لعام  والت�شغيل  ال�صيانة  لق�سم  لاانجازات  �أهم 

المباني الإدارية، والفنية، ومبانى المعامل والمختبرات، ومركز التدريب، والمجمعات ال�سكنية الثلاثة ومرافقها، ومباني ال�ضيافة وغيرها حيث تم 

لاا�شراف على:

-�إن�شاء مبنى الأر�شيف الجيولوجي بم�ساحة )٤٠٠( متر مربع حيث انتهي العمل منه.

-�إن�شاء محطة معالجة مياه ال�صرف ال�صحي، انتهي حوالي 80% من العمل. 

-لاانتهاء من ترميم وت�أهيل:

-)٢( وحدة �سكنية.

العامة  العلاقات  ومبني  الأعمال،  تطوير  ومبني  البحرية،  الجيولوجيا  ومركز  الأر�شيف،  ومباني  الكيميائي،  المعمل  )م�ستودع  �إدارية  وحدات   )١٠(-

)المبنى رقم ١(، ومبني ال�ضيافة بمجمع )ب(، ومركز الأحجار الكريمة، ومركز الأحافير ، ومركز التدريب، ومركزالدرا�سات المعدنية(.

�أ�شتملت اعمال الترميم على الأعمال لااعتيادية والكهربائية والميكانيكية ، بالا�ضافة الى لاانتهاء من العديد من لااعمال لااخري  حيث 

بمقر الهيئة بجدة وفرع الهيئة بالريا�ض وهي:

-ترميم م�ستودع قطع الغيار المحدث مع نقل وتجهيز القطع.

-توريد وتركيب وت�شغيل مولد كهربائي احتياطي لمبنى المعمل الكيميائي والمركز الوطني للزلازل والبراكين.

-نقل محطة الكهرباء بمبنى مكتب الهيئة بالريا�ض.

-ترميم هنجر ور�شة ال�سيارات.

-ا�ستبدال �أجهزة التكييف بمبنى مكتب الهيئة بالريا�ض.

-�إن�شاء مبنى م�ستودع الخرائط بالريا�ض وتم ا�ستلام الم�شروع ابتدائياً.

-�إن�شاء خزان المياه الأر�ضي بمبنى مكتب الهيئة بالريا�ض.

وحدة مراقبة المخزون:

هي وحدة �إدارية رقابية تهتم بمراقبة المخزون في الم�ستودعات الرئي�سة للهيئة وفق المادة )٤( من قواعد و�إجراءات الم�ستودعات الحكومية، 

وكذلك مراقبةا لعهد بجميع قطاعات الهيئة. وقد تم �إن�شاء وحدة مراقبة المخزون بناءً على قرار معالي رئي�س الهيئة رقم )٥١١/ه/( وتاريخ 

�إن�شاء  �إجراءات الم�ستودعات الحكومية التي تن�ص على  ١٤/٠٥/٤ هوالخا�ص ب�إن�شاء وحدة مراقبة المخزون وا�ستناداً �إلى المادة )( من قواعد 

�إدارة لمراقبة المخزون بكل جهة حكومية.

�أهم �إنجازات وحدة مراقبة المخزون لعام 2010م هي تحديث بيانات العهد ال�شخ�صية، ولاانتهاء من و�ضع البنود الخا�صة في خطة تفعيل عهد 

المواقع، وتطوير برنامج العهد بما يتوافق مع طبيعة ممتلكات الهيئة بمختلف �أنواعها، وتثبيت �آلية ت�سليم �صور ا�ستمارات ال�سيارات مع مختلف 

الإدارات المعنية، وتحويل عهدة محتويات الوحدات ال�سكنية على الموقع بدلًا من عهدة الموظف.
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الادارات التابعة لمكتب الرئيس
مكتب الهيئة بالرياض

والمهنيين  الفنيين  من  موظفاً   71 المكتب  موظفي  عدد  يبلغ  بجدة،  للهيئة  الرئي�س  بالمقر  والأق�سام  للإدارات  امتداد  بالريا�ض  الهيئة  مكتب 

والإداريين، جميعهم �سعوديون، جدول )56(، يو�ضح توزيع القوى العاملة في المكتب.

جدول )56(: توزيع القوي العاملة في مكتب الهيئة بالرياض.

عدد الموظفينالإدارات، والأق�سام، والوحدات

6مكتب المدير العام

2الإدارة المالية

2�إدارة الموارد الب�شرية

15ق�سم المعلومات الجغرافية والخرائط

16ق�سم الخدمات الم�ساندة

10وحدة المطبعة ومعامل الت�صوير

3وحدة �أر�شيف الخرائط والمعلومات الم�ساحية

8وحدة الم�ستودع

4وحدة العلاقات العامة

5وحدة دعم الم�ستفيدين

ت�شترك هيئة الم�ساحة الجيولوجية ال�سعودية، من خلال مكتبها في الريا�ض بعدد من اللجان وهي:

اللجنة التح�ضيرية للأطال�س التعليمية )لجنة دائمة(، لم تعقد هذه اللجنة اجتماعاً واحد خلال عام 2010م.

لجنة وحدة �أ�سماء الأماكن التابعة للجمعية الجغرافية ال�سعودية )لجنة دائمة(، عقدت اللجنة اجتماعًا واحدًا خلال عام 2010م.

الجنة الوطنية الموحدة لتحقيق �أ�سماء الأماكن الجغرافية في المملكة العربية ال�سعودية، عقدت اجتماعًا واحدًا خلال عام 2010م.

العلماء  من  نخبة  بم�شاركة  1427هـ  العام  بداية  في  الخالي  للربع  ا�ستك�شافية  علمية  رحلة  ال�سعودية  الجيولوجية  الم�ساحة  هيئة  نفذت 

والأكاديميين والباحثين من داخل المملكة وخارجها من ذوي التخ�ص�صات المختلفة ذات العلاقة. وكانت ردود الفعل �إيجابية حول نتائج الرحلة، 

التي ظهرت من خلال تفاعل الجهات الحكومية، والجمعيات المتخ�ص�صة، و�شرائح المجتمع المختلفة، ومن خلال المحا�ضرات والندوات التي قام بها 

بع�ض �أع�ضاء الرحلة الم�شاركين في جهات عملهم، وبع�ض الجمعيات المتخ�ص�صة للتعريف بنتائج الرحلة، وما طرح في بع�ض ال�صحف حول الرحلة 

المعالم  الربع الخالي الأخرى، وبقية  �أجزاء  للهيئة ثناء و�شكر على مبادرتها بتنظيم الرحلة ومطالبتها با�ستكمال تغطية  ونتائجها، وقد ورد 

الطبيعية الأخرى التي تزخر بها �أرا�ضي المملكة التي مازالت مجهولة لدى �شريحة كبيرة من المجتمع، وتوثيقها، �إ�ضافة �إلى ما يتوفر لدى الهيئة 

من قواعد معلومات جغرافية وجيولوجية جمعتها من �أعمالها الحقلية خلال مراحل �إنتاج خرائط الأ�سا�س للمملكة التي من �ضمنها منطقة الربع 

الخالي.

كل ذلك �شجّع الهيئة على القيام ب�إعداد كتاب تعريفي للربع الخالي يكون دليلًا �شاملًا ومرجعاً دقيقاً يو�ضح معالم الربع الخالي ومظاهرة 

المختلفة، ومدعماً بالخرائط وال�صور التو�ضيحية، ويكون في متناول الإدارات الحكومية، والخا�صة، والباحثين، والمهتمين.

ويحوي الكتاب بالتحديد موقع الربع الخالي، وم�ساحته، وت�سميته، ون��شأته وتكوينه، وم�صادر رماله، وو�صفاً عاماً له، وم�صادر مياهه، و�أوديته، 

و�سباخه، ونباته، و�سكانه، وبلدانه، و�أهم مظاهره الرملية، وطرقه، وقائمة بالم�صطلحات المحلية لو�صف بع�ض المظاهر الطبيعية والب�شرية فيه، 
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�إ�ضافة �إلى قوائم ب�أ�سماء �أماكنه مرتبة هجائياً ومو�ضحة �إحداثياتها، وت�صنيفها. وتمت طباعة خم�سة �آلاف ن�سخة من هذا الكتاب. 

�إعداد خريطة م�صاحبة لكتاب جبال مكة المكرمة، وكذلك نفذ مجموعة من الخرائط الرقمية خا�صة بالبحر الأحمر،  �شارك المكتب في 

والخليج العربي ل�صالح الإدارة الفنية بوزارة البترول والثروة المعدنية، بالإ�ضافة �إلى توقيع بع�ض المعلومات الجغرافية على خرائط متنوعة. 

 ومن خلال مكتب الهيئة بالريا�ض، قام المكتب الإ�شراف على م�شاركة الهيئة في المهرجان الوطني للتراث والثقافة الخام�س والع�شرين، وتزويد 

بع�ض الجهات الحكومية بخرائط عامة تو�ضيحية للمملكة العربية ال�سعودية لا�ستخدامها في تقاريرها وا�صداراتها المختلفة، وتقديم معلومات 

للتراث  الوطني  المهرجان  في  الهيئة  جناح  لتجهيز  والإعداد  الأخرى،  المجتمع  و�شرائح  والطلاب  الباحثين  لبع�ض  تو�ضيحية  وخرائط  متنوعة 

والثقافة بالجنادرية في دورته ال�ساد�سة والع�شرين، والم�شاركة في معر�ض مخاطر ال�سيول المقام في جامعة الملك �سعود، والم�شاركة في الإ�شراف على 

تنفيذ علامات الحدود مع دولة قطر، بالتن�سيق مع الإدارة الفنية بوزارة البترول والثروة المعدنية.

مشروع المسح الضوئي لأفلام الصور الجوية

الم�ساحة الجيولوجية و�شركة عذيب  ال�صور الجوية بين هيئة  �أفلام  ال�ضوئي لأ�صول  الم�سح  �أعمال  لتنفيذ  �أبرم في يوم 1428/7/7هـ عقد 

انترجراف ال�سعودية. بد�أ العمل بتوريد الأجهزة وتركيبها ومعايرتها، وانتهت عملية الم�سح ال�ضوئي كما هو مو�ضح بالجدول )57(. 

جدول )57(: سير العمل بالمشروع.

ال�صنف

المطلوب تنفيذه 

خلال مدة 

الم�شروع

لاانجاز

المجموع1431هـ1430هـ1429هـ1428هـ

1330604704803201330�أفلام جوية

2613300150081302613موزايك 50 �ألف

1641297550164موزايك 100 �ألف

مشروع التحويل الرقمي للخرائط الجغرافية 1: 250.000

يبلغ عدد الخرائط ذات مقيا�س الر�سم 1: 250.000 التي تغطي المملكة 136 خريطة، وقدرت مدة تنفيذ هذا الم�شروع بخم�س �سنوات بد�أت 

في العام 2009م، على ان يكتمل تجهيز 27 خريطة �سنوياً، �أكتمل العمل في 13 خريطة خلال 2009م، وفي عام 2010م لم ينفذ �سوى )9( خرائط 

فقط لكل من طريف القريات، وحزم الجلاميد، ومركز عنازة، ومهد الذهب، وعفيف، وحلبان، وخيبر، والرين، والعمل م�ستمر في الم�شروع وفق 

الإمكانات المتاحة.

تطوير الاعمال

تم تنفيذ عدد )39( م�شروعاً ل�صالح القطاعات الحكومية, والخا�صة جدول )58(, والتعامل مع عدد )94( طلباً لتحليل عينات من القطاعين 

طلبات   )10( الى  بالإ�ضافة  وكتب,  تقارير  على  للح�صول  والخا�صة  الحكومية  القطاعات  من  طلب   )29( عدد  مع  التعامل  والخا�ص,  الحكومي, 

للح�صول على خدمات متنوعة من هيئة الم�ساحة الجيولوجية خلال عام 2010م .

154

التقرير ال�سنوي

www.sgs.org.sa

Saudi Gelogi 2011 copy.indd   154 5/8/11   11:36 AM



جدول )58(: مشاريع القطاع الحكومي والخاص.

نوع الخدمة القطاع اسم الجهة المستفيدة

دراسة جيولوجية وهندسية خاص شركة جدة للتنمية والتطوير العمراني

دراسة زلزالية خاص شركة الإتحاد الهندسي

مراجعة تقارير فنية خاص باسهل للاستشارات الجيولوجية

مراجعة تقارير فنية خاص باسهل للاستشارات الجيولوجية

دراسة هيدروجيولوجية خاص طارق عبد الحميد الغفاري

أعمال حفر حكومي أمانة العاصمة المقدسة

تخزين عينات خاص Tertiary (Middle East ) Limited

دراسة جيولوجية وهندسية خاص مكتب الدراسات والاستثمارات

دارسة هيدروجيولوجية خاص شركة جبل عمر للتطوير 

دراسات واستشارات خاص شركة الاتحاد )خطيب وعلمي(

دراسات واستشارات خاص Toyota Tsusho Corporation

دراسات واستشارات خاص مكتب الأمير / فيصل عبد الله الفيصل

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

مراجعة تقارير فنية خاص شركة إيوان العالمية 

مراجعة تقارير فنية خاص شركة كنان

مراجعة تقارير فنية خاص حسن سليمان مبروك

مراجعة تقارير فنية خاص شركة كنان

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

استئجار طائرة عاموديه خاص شركة النافذون للطيران

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

دراسة هيدروجيولوجية خاص دار الدراسات العمرانية

مراجعة تقارير فنية خاص مكتب مناجم للاستثمارات الجيولوجية

دارسة هيدروجيولوجية خاص مجموعة بن لادن السعودية

مراجعة تقارير فنية خاص باسهل للاستشارات الجيولوجية

مراجعة تقارير فنية خاص مناجم للاستثمارات الجيولوجية

دراسات واستشارات خاص خالد المالكي

مراجعة تقارير فنية خاص باسهل للاستشارات الجيولوجية

مراجعة تقارير فنية خاص الحربي للاستشارات الجيولوجية

دراسة هيدروجيولوجية حكومي أمانة مدينة الرياض

دراسة جيولوجية وهندسية حكومي أمانة جدة

دارسة بيئية حكومي وزارة المياه والكهرباء

دراسة جيولوجية وهندسية حكومي أمانة جدة

أعمال حفر وتنقيب حكومي وزارة البترول والثروة المعدنية

دراسات واستشارات حكومي وزارة البترول والثروة المعدنية

الإجمالي
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دخل الهيئة عن طريق مكتب �إدارة الأعمال فرع الريا�ض هو )93780 ريال (، عليه ف�إن �إجمالي دخل الهيئة عن طريق �إدارة تطوير الأعمال 

من خلال مكتبيها في كل من مدينة جدة والريا�ض هو ) 19.780.686 ريال (.

التخطيط و المتابعة

انهت ادارة التخطيط و المتابعة اعداد برنامج العمل الفني للهيئة لعام 2011م ، وتقرير مجل�س الوزراء لعام 2010م، و متابعة الخطة ل�سنة 

لااولي من خطة التنمية التا�سعة، بالا�ضافة الي تزويد امراء المناطق بالم�شارع التي تنفذها هيئة الم�ساحة في المناطق الإدارية التابعة لهم لعام 

2011م.
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