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New Project for Volcano and Seismic Hazard 
Assessment in the Black Desert Development
at the Red Sea Project
���������������������
����������
�	��������
�����������������������������������	����
�����
�����������������������������
������
��	���
����
���������
��
����������
�����	�������
�������

A new complex research project on 
volcanic, seismic, and geoheritage 
aspects of Harrat Lunayyir
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Abundant Cenozoic monogenetic 
volcanism in western Saudi Arabia
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 Figure 1. Overview map (Bing Satellite) showing the Red Sea Global project site’s broad area (green outline) and its focused development site 
(yellow outline). Identi fi ed volcanic vents are marked with red stars, while the target volcano for geotourism development is marked with 
white in the yellow-outlined region. The map also shows the larger than M2.5 earthquakes recorded by the SGS seismic network since 2007 
(dot colors are coded in the year of occurrence).

 Figure 2. Close-up view of the focused development area on a Senti nel 2 Satellite False Color Composite image. Note the young lava fl ows and 
the remaining ash cover over ridges. Volcanoes are marked by red stars, while the main development site volcano is a white one within the 
yellow-focused region. Small dots represent earthquakes with a magnitude larger than 2.5 since 2007.

�������	���������
�����������	�����������­
����� ��������� ���� ������������ �	� ���������
	����������������
����������������������������
��
�����	�����­¡�������������������	��������
���������������������������������������������
����������������������������	������������������
�����������������������
�����������
�����������
������ ����������� ������� ������� ���� ��������
���������� ���	�����������������	���������������
��������	����������������������	���������	����
�������������������������������	���������������
�������������
�������������������	����������­
�
�������������������������������������	������
���� �	����� �������� ���� �������
� ��������
���
����������������	�������������������������
�������������������������¢��
������������
¢��
���� ���� �����
��� ���� ������� ¢��
����
���� ¢���� 	��� ��������� ���
�� ���� �������
���� ���������������������������������
�����
��������������������������������������������

��������������������	������ ���������£������
����
����������������������������������
��
����������������������������
�������� ������­
���� ��� �������� ��������� �������
������ ����
�
����������������������������������������
������
����	���������
�������������������	��



SGS Sc ient i f i c  News le t te r  I  August  2024  I  ISSUE  8

3AUGUST 2024

���
�������������� ���� �������� �������������� ��� ������
��������������������
��������
����������������������­
���
����������������������������������­��������
����
����������������������	��������������
���������������
��������������������������������������
�������������	�

���� ��� ������ ���� ���	���� �����������
� ������������
��������������������������������������������� �������
��
����	���������
������

���
���	������������
���­
����������
���������¤
��������£ �����������������­
���
���������������������­��������
��
�����������
����������������	�����
������

����
�����	���������
�
���������������������
��������������������������������
����
����
�����������������
����	��������������������������
�������	�����������������������
����

���� ���������� �	� 
����������� ���������� ����
���������	���������������������������������������	��­
��
������ 
���� ����������� ���� ��������������� ���­
������� ����������� �
� �������� ������������ ������������
�������������������� �����������������������

���
�

�������	��
����������������	��­������­��������������
	������������­��
��������������������������
�������
�����������£����­�
������������������� ����������������
�������� ����� ��������������������������������������
������������������������������	�~����
�������������­
�����������������������������	��	������������������
�������������
������������¥����
����­��
������������
��������
����������������� ����������������������������	�
���������������������������������������������	��������
���
������������������������	���������
�������	��������
����

���� ���� �������� ���������� ������� 	��
���� ��� �£�
�
������������������������������������	�����������������­
	��
�������������������

����������������������������


���������������������	��
�����������
������
�������
�����������£ �

Harrat Lunayyir
�����������

������ �������������������������­�������
��� �����	� ���� �
������ ����
������� ��������� 	������ ���
�����������������������������������	������
��£����
²
����������������������������������������	�~�����������
��������������������������������	�����������������­

�������� ����������~�����
��	� ������������
������
�����
��� ����������
�� ���� �� ������� ��� ��
������
�	� ��������� ��������� 	������ �������� �������� 
��
��
������
�����������������	��
��������¢��
�����¢���������
����� ������
��������������������­�����������������
�������	�����������������������
���������������
�������
�	� �������� �
����� �	� 
���
������
� ���� ��������
�
������� �������
¥¦��������
� ��
��� ���� ����
���� �	�
�����������

�����
��������
����
������������	����­
�
�����
�����
���
�������������������������������
­
������
�������������������
������������������
���
�
���� ������������
���
�������������
��������������
����������������������������§������������ ��������­
������������	��������������
��� ���������������¦�����­
���
����������������������� 	����� ���­�
����������­
����� ������ ¡��������
�
� ���� �������� ���� �� ������
��
���������������������������������������������������
�	������	���������������������	������������������

���
��� ��¡���������������������£ �������������

��������
������������ ��������� 	����������� ���� ��
��������� �	�
�����	������������ ������������������������� ��������	��
�
���������������������������������� ��������
­�������

��� ����� ��������� 	������ ��� ������ ��� ��������� ������
����� �����
������� ������ ����
���
����
� �������� ������ �� ��­
��� ������ 	��������� ���� �������­
�������	����
���	����������������
��
�������������­�
����������­
����� ������ ����������� ���� ���­
��������� ����������������������
������������
������	�����������­
��������������������������������	�
�������� ���� ���������� ��
����­
����������������	� 	������
���
���
�������������	������������������
������	������� �����­������������
����� 
����
� ����������� �
� ���
�����������
������	������
���
�
��������������������������������
�������
� �������� ���� ��� � �����­
����������������­��������������
������	�������������
�������­
���������������	�����������������
�	��������������¡��������
�
�
���������������� �

���� �����������
� �	� �������
����

��� ��� ����� ���� ��� ����

 
Figure 3. The peculiar slabby pāhoehoe lava fl ow margin in the center of the target area 
demonstrates fl ow complexity and high geoheritage value due to their unique lava fl ow nature. 
The hammer is 30 cm long.
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Figure 4. Looking into the main development area from the NW toward the main young scoria 
cone in the middle of it, please note that the ash blanket is parti ally preserved on the steep 
Precambrian monzogranite - syenogranite basement ridge.

 

Figure 5. Geomorphon map generated in 
QGIS Terrain Analysis tool set classifying 
the landscape elements based on a 
12.5 m resoluti on ALOS-PALSAR digital 
elevati on data. Roughly blue regions 
represent fl at areas, while red zones 
ridge lines. Contour lines with 10m 
spacing enhance the topography visually. 
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The Saudi Geological Survey 
consultancy services in geohazard 
assessment of Harrat Lunayyir
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